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Glossar (Erlauterung der verwendeten Abkirzungen und Fach-

begriffe)
Abkiirzung Erlauterung

Effektive Austauschkapazitét. In der Forstwirtschaft Ublicher bodenkundlicher
Parameter zur Abschétzung der pflanzenverfiigbaren Né&hrstoffvorrédte. Wird

AKe auch im Rahmen der BZE verwendet. }
[s. ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG 1996; BML 1990; KONIG &
WOLFF 1993].

AWP Altweiserprogramm

Basenséttigung

Anteil von [K + Ca + Mg] an der AKe

Basenversorgung

Die Basenversorgung charakterisiert pauschal die Versorgung der Bdume mit
Ca, Mg und K. Sie wird bestimmt anhand der Pufferbereiche im Oberboden
(0-10cm) und Unterboden (30-40cm).Das Verfahren der Klassifizierung ist in
Arbeitskreis Standortskartierung (1996) beschrieben.

Bodenwasserhaus-
halt

Klassifizierung aufgrund der Héhe der nWSK. Einschétzung der Wasserspei-
cherféhigkeit der Béden. Hbhe der Niederschldge in dieser KenngréBe (im Ge-
gensatz zum Gesamtwasserhaushalt) nicht beriicksichtigt

BZE

Bodenzustandserhebung. Um die Rolle des Bodens im Zusammenhang mit den
Immissionsbelastungen der Waldbkosysteme regional differenziert beurteilen zu
kénnen, wurde von 1987 bis 1993 eine bundesweite Bodenzustandserhebung
im Wald (BZE) durchgefiihrt. Dies geschah in Ergdnzung zur jéhrlichen Walad-
zustandserhebung.

[Weitere Informationen: BML 1990;
[http://www.verbraucherministerium.de/forschungsreport/rep2-98/wald.htm ]

Critical Deposition

Level (CDL

Ahnlich dem Critical load —Ansatz. Der Critical Deposition Levels-Ansatz geht
aber von einem ,stand-still*-&hnlichen Prinzip aus, das den aktuellen Zustand
des Okosystems schiitzen soll, aber dabei die bereits eingetretenen Verdnde-
rungen akzeptiert werden. Zudem werden héhere Werte fiir die Auswaschung
(Leaching) und fir die Immobilisierung angenommen. Im internationalen
Sprachgebrauch wird synonym auch die Bezeichnung Present Threshold
Deposition (PTD) verwendet.

Critical level

Schwellenwerte fiir direkte, akute Wirkungen von Luftschadstoffen. Sie sind die
quantitative Abschétzung der Konzentrationen von Schadstoffen in der Atmo-
sphére (Immssionen), oberhalb der direkte Schadeffekte an Rezeptoren (Men-
schen, Pfkanze, Tier...) nach derzeitigem Wissen zu erwarten sind.

Critical load

Schwellenwerte fir indirekte langfristige Wirkungen.

Sie sind die quantitative Abschétzung der Deposition von Schadstoffen (Exposi-
tion), unterhalb der nach derzeitigem Wissen keine schddigenden Wirkungen
an spezifizierten sensitiven Elementen (Rezeptoren) nachweisbar sind.

G

Gesamt-Kohlenstoff

Ertragsklasse (EKl.)

Bonitat. Relativer oder absoluter Maf3stab fiir die Wuchsleistung eines Bestan-
des. Diese wird mit den EingangsgréBen Alter und Baumhéhe anhand von Er-
tragstafeln bestimmt. Ublich sind 3 Ertragsklassen (1, Il, Ill) mit zusétzlicher
Dezimalunterteilung. Ekl. | entspricht der beste Wuchsleistung, Ekl. Il der
schlechtesten Wuchsleistung.

Flugsand und Diinen

Aolische Ablagerungen. Sie treten vorwiegend in groBen Télern auf, z.T. auch
auf Hochfldchen. Flugsand sehr wahrscheinlich wéhrend der Eiszeit, Diinen
spdter (Holozédn) entstanden. Morphologisch nur durch Oberfldchenform zu
unterscheiden. Flugsande treten besonders in Form geringméchtiger Decksan-
de im Ubergangsbereich zwischen SandléB und Geschiebedecksand auf. Sie
sind meist strukturlos, gelegentlich horizontal geschichtet und diskordant auf
periglazidr beeinfluBtem Untergrund. Meist Mittel- bis Feinsand. L6, SandléB,
Flugsand werden als &quivalente, lithofazielle (dolische) Bildungen aufgefalt.
Einige Autoren rechnen auch noch den Geschiebedecksand dazu (siehe Be-
mer-kungen unter "Geschiebedecksande"). Grobschluffanteil kleiner 20%.
Quarzkdrner durch Windtransport gerundet. Diinen zeigen meist feinsandige,
gleichmédBige Kdrnung, sind steinfrei und weisen z.T. humose Bestandteile

-4 -




Forstwissenschaftliches Gutachten Diiben/Papenbusch

Prof. Dr. D. Murach

dlterer A-Horizonte auf. Humusanteile gelten als Hinweis flir holozdne Bildung
der Dinen

Einschétzung der Wasserversorgung eines Bestandes aufgrund der Wasser-
speicherfdhigkeit des Bodens (Bodenwasserhaushalt) und der Geldnde- und
klimatischen Verhdltnisse. Es gibt verschiedene ldnderspezifische Ansdtze im

f(;e/tsamtwasserhaus- Rahmen der Forstlichen Standortskartierung zur Ermittlung des Gesamtwas-

— serhaushalt,, u. a. auch die Okologische Feuchtestufe in Rhl.-Pfalz, auf die im
vorliegenden Bericht Bezug genommen wird. Ndheres zur Methode s. Arbeits-
kreis Standortskartierung (1996)

Geschiebe Steine

Geschiebemergel o.
—lehme

Ablagerungen der Grundmorénen, die aus Geschieben (Steinen) verschiedens-
ter GréBe bestehen, die unsortiert in ein lehmiges Bindemittel (Geschiebelehm)
oder in ein kalkhaltiges, lehmiges Bindemittel (Geschiebemergel), eingeschaltet
sind. Kanten der Geschiebe meist gerundet, allerdings nicht so stark wir bei
FluBgeréllen. Gemisch aus Ton, Feinsand und Geschieben. Normalerweise
ungeschichtet. Steine sind meist nicht eingeregelt (im Gegensatz zu FlieBer-
den)

Geschiebesande / -
kiese / -tone

Eiszeitliche Ablagerungen. Treten vorwiegend im Bereich von Endmorédnen auf.
Geschiebe und Feinmaterial der betonten Bodenart. Im Unterschied zu
Geschiebedecksanden nicht auf eine Méchtigkeit von ca. 1m beschrénkt

Geschiebedecksan-
de

Oberste, Geschiebefiihrende, lehmarme, sandig-kiesige Decken, die Reste
einer Grundmoréne sein kénnen oder periglazialer Wanderboden (Solifluktions-
erscheinungen). Von anderen Autoren werden die Geschiebedecksande vor-
wiegend auf dolische Bildungen zurlickgefihrt, z.B. durch Auswehung des fei-
neren Materials aus Grundmordnen wéhrend der Weichselvereisung. Oft befin-
det sich eine Steinsohle an der Basis. Sandanteil >70%, Schluffanteil <20%,
Tonanteil <10%. Méchtigkeit von ca. 0,3 bis 1 m, selten 1,5m. Mittel-, Fein- und
Grobsande enthaltend. Ihre Entstehung als FlieBerde wiirde z.B. das Vorkom-
men von Geschieben (iber Schmelzwassersanden erkldren kénnen

Global Positioning System. Globales Positionierungssystem. Feststellung der
Koordinaten des eigenen Standpunktes durch mobile Satellitennavigationsgeréa-
te

HSA

~Handlungsempfehlungen fiir die Beurteilung von Ammoniakkonzentration und
Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmigungsverfahren fiir Tierhaltungs-
anlagen in Sachsen-Anhalt”

1PC

Internationales Kooperativprogramm zur integrierten Uberwachung der Wirkung
von Luftschadstoffen auf Okosysteme

Das Ziel des Programms zur integrierten Umweltiiberwachung (IPC Integrated
Monitoring) 1989 im Rahmen der UN/ECE-Konvention (iber den weitrdumigen
grenziiberschreitenden Transport von Luftverunreinigungen gegriindet - besteht
darin, mittels eines sehr detaillierten MeBprogrammes eine integrierte Uberwa-
chung der Wirkung von Luftschadstoffen auf Okosysteme zu erméglichen.

IPC-OES

Optische Emissionspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma. Spezielle
Labormethode zur Elementbestimmung

Kraft 'sche Baum-
klasse

Nach der soziologischen Stellung des Baumes im Bestand wird unterschieden
nach:

Klasse 1: vorherrschend (ausnahmsweise kréftige Krone)

Klasse 2: herrschend (Hauptbestand, gut entwickelte Krone))

Klasse 3: mitherrschend (untere Grenze des herrschenden Bestandes, Krone
eingeengt),

Klasse 4: beherrscht (Krone verklimmert, zusammengedriickt oder fahnenfor-
mig)

Klasse 5: (ganz) unterstdndig

Wasser und Elementfluss, der durch Aufstellen von Niederschlagssammler im

Kronendurchlass Bestand (im Gegensatz zum Freiland) gemessen wird.
LAl Abschlussberichts des Arbeitskreises ,Ermittlung und Bewertung von Stickstof-
= feintrdgen” in der Fassung vom 13.09.2007

Seit 1986 werden der Waldzustand und seine Entwicklung

unter den Programmen der UN/ECE und der EU-Kommission im europdischen
Level Il MapBstab lberwacht. Im Level I-Programm erfolgen Erhebungen auf einem sys-

tematischen Stichprobennetz, die flichenreprédsentative Informationen (ber den
Waldzustand und dessen Entwicklung bereitstellen.
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Intensive  Untersuchung der Ursache-Wirkungs-Beziehungen zwischen
Waldbkosystemen und den sie beeinflussenden Faktoren werden auf Dauerbe-
obachtungsfldchen des Level II-Programms durchgefiihrt. Von den europaweit
eingerichteten 860 Level || Dauerbeobachtungsfldchen stellt die Bundesrepublik
Deutschland 89 Flachen, auf denen intensive Untersuchungen zum Stoffhaus-
halt der Okosysteme durchgefiihrt werden.

[http://www.stadtentwicklung.berlin.de/forsten/waldzustandsbericht2001/de/download/wse 2
pdf]

LoB

Aolische Ablagerung. Ungeschichtet, mit einem Grobschluffanteil von ca. 60%.
Sandgehalt unter 20%. Kalkgehalt unterschiedlich, je nach Herkunft des Lds-
ses; im Mittel 10-20%

umol IE

Mikromol lonendquivalente (engl.: ion equivalents). Zum Vergleich der ver-
schiednen Elemente im Rahmen der Ansprache der AKe, werden die Element-
konzentrationen in g angegeben und unter Beriicksichtigung des Molekular-
gewichtes und der Wertigkeit in umol IE oder umol 1A

N

Gesamt-Stickstoff (Organischer und mineralischer)

nWSK

nutzbare Wasserspeicherkapazitdt. Gibt den Anteil des Porenraums im Boden
an, der Wasser in pflanzenverfiigbarer Form speichern kann. Angaben in mm
pro 1m Bodentiefe. Werte im Geldnde schwanken in Abhdngigkeit von der Bo-
denart (Sand-, Schluff- und Tongehalt) von ca. 100 bis 250 mm.

Okologische _Feuch-
testufe

Einschétzung der Wasserversorgung eines Bestandes aufgrund der Wasser-
speicherfdhigkeit des Bodens, der Niederschldge, der Geldndeausformung und
der Wuchsleistung von Leitbaumarten. Ndheres zur Methode s. Arbeitskreis
Standortskartierung (1996)

OWK

Okologische Waldzustandskontrolle

L

Gesamt-Phosphor (Organischer und mineralischer)

Pufferbereiche (von
Béden)

Der Pufferbereich eines Boden wird anhand der pH-Werte bestimmt. Er charak-
terisiert die Bodenversauerung und damit auch die Bodenchemie, insbesondere
die Bedingungen flir das Wurzelwachstum und die Basenverfligbarkeit (K, Ca,
Mg) der Béden. Das Verfahren der Klassifizierung ist in Arbeitskreis Standorts-
kartierung (1996) beschrieben.

Glazifluviatile Ablagerungen an Endmorédnen. Im Gegensatz zu Geschiebesan-

Sander den fehlen hier Geschiebe. Geschichtet und hdufig mit Ton und Lehm durch-
setzt, in der Ndhe der Endmordnen auch mit Schottern

SandlsB oder Aolische Ab/age(ung mit héhe__rem Sandanteil (mind.' 20%) gegenliber m

Flottsand (Sandanteil wenige %) ung/ hoherec Grobschluffapte// (ca. 30%)' gegenul?er
Flugsand (Schiuffanteil wenige %). Haufig ohne Schichtung und meist kalkfrei

Schmelzwassersan- | hierzu zdhlen Vor- und Nachschiittsande, Sander und auch Talsande

de

Stickstoff- Festlegung von Stickstoff in Humus und Oberboden durch Mikroorganismen

Immobilisierungsrate

Schmelzwassersande der Urstromtéler, die in Stauseen der Urstromtélern ab-
gelagert wurden, wo der AbfluB der Schmelzwdsser gehemmt war. Meist
.Schérfere” Sande als Flugsande, da letztere zusétzlich noch durch Wind ver-

Talsande frachtet wurden; z.T. kiesig und Geschiebeflihrend, z.T. geschichtet. Korngréf3e
in Abhéngigkeit von FlieBgeschwindigkeit des Wassers. Meist aber kaum
geschichtete, homogene Sande groBer Feinkdrnigkeit (Fein- und Mittelsande)

™ Trockenmasse bei 50°C
Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsan-

VDLUFA stalten

[ hitp://www.VDLUFA.de/vdl_idx.htm ]

Unterstrichene Wérter im Text verweisen auf erklarte Begriffe des Glossar
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Waldgutachten zur Abschatzung méglicher Auswirkungen der
geanderten Schweinehaltungsanlage Diben auf die Boden und
Bestande der angrenzenden Forstokosysteme

1 Grundlagen des Gutachtens

1.1 Gegenstand des Gutachtens

In dem Gutachten sollen die moéglichen Auswirkungen erhdhter N-Depositionen
durch die geplante Erweiterung der Schweinehaltungsanlage in Diben auf die
Bdden und Waldbestande im Einwirkungsbereich der Anlage bewertet werden.

1.2 Methodik der Bewertung im Gutachten

1.2.1 Sonderfallprifung nach LAI

Vom Landesverwaltungsamt Halle wurde mit Schreiben vom 15.11.2007 festgelegt,
dass die Beurteilung von Stickstoffdepositionen auf die angrenzenden Forsten nach
dem Leitfaden zur ,Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen, Abschlussbe-
richt 13.09.2006“ /Erlass des MLU vom 16.02.2007 bzw. den darauf aufbauenden
,-Handlungsempfehlungen fir die Beurteilung von Ammoniakkonzentration und
Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmigungsverfahren flr Tierhaltungsanla-
gen in Sachsen-Anhalt” (,,HSA*) zu erfolgen hat.

Die HSA stiitzt sich auf die TA Luft' und den Abschlussbericht des Arbeitskreises
~Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen*, der eine Handlungsempfehlung
fir die Bewertung der Stickstoffdeposition im Hinblick auf empfindliche Pflanzen
und Okosysteme gibt (LAl 2006).

Nach TA Luft, Nr. 4.8 (Sonderfallprifung zur Stickstoff-Deposition) soll bei Bau
oder Erweiterung landwirtschaftlicher Anlagen, die nach § 4 BImSchG genehmigt
werden missen, auch die Stickstoff-Deposition bewertet werden, wenn entspre-
chende Anhaltspunkte vorliegen.

Far mogliche schadliche Umwelteinwirkungen durch Stickstoffdeposition gibt die TA
Luft in Nr. 4.8 lediglich als Anhaltspunkt eine Viehdichte von 2 GroBvieheinheiten je
Hektar Landkreisflache. Weitere Hinweise zur Ermittlung von Anhaltspunkten
schadlicher Umwelteinwirkungen durch Stickstoffdeposition, die eine Prifung des
Einzelfalls erforderlich machen, werden nicht gegeben. Das hat den damaligen Un-
terausschuss ,Wirkungsfragen“ der LAl veranlasst, einen Arbeitskreis mit dem Ziel
der Klarung dieser Problematik zu beauftragen.

Dieser Arbeitskreis hat im September 2006 einen Abschlussbericht vorgelegt, der
eine Handlungsempfehlung flr die Bewertung der Stickstoffdeposition im Hinblick
auf empfindliche Pflanzen und Okosysteme gibt (LAl 2006). Diese ,Verwaltungs-
empfehlung“ soll in den Landern eine zweijahrige Erprobungsphase durchlaufen.

Die ,Handlungsempfehlungen fur die Beurteilung von Ammoniakkonzentration und
Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmigungsverfahren flr Tierhaltungsanla-
gen in Sachsen-Anhalt® (LAU Sachsen-Anhalt 2008) konkretisiert die Sonderfall-
prifung nach TA Luft und LAI. Sie wurde zur Grundlage des vorliegenden Gutach-
tens genommen. Das Verfahren zur Bewertung von Stickstoff-Deposition ist in

! Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002, am 01.10.2002 in Kraft getreten.
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Abb. 1-1 skizziert und die Verfahrensschritte sind in Kap. 6.2 der HSA und Kap. 7.2
des Abschlussberichts des Arbeitskreises ,Ermittlung und Bewertung von Stickstof-

feintragen® in der Fassung vom 13.09.2006 (,,LAI*) beschrieben.

Anhang |: Ablaufplan
Prufung, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen gewéhrleistet ist

Legende

IJV...Immissions-Jahres-Vorbelastung
IJZ...Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
IJG...Immissions-Jahres-Gesamtbelastung
BUG...Beurteilungsgebiet
BW...Beurteilungswert

TA Luft Nr. 4.4.2

Vor-
kommen von nein
empf. Pfl. und
Okosystemen
im BUG?

erhebliche Nachteile

[Stickstoffdamltion ] 4{ ™ ":m&;fnﬂ'f :5: il F [Ammonill:knnnntraﬂon ]

Einhaltung
regional-

spezifischer
Mindestabstinde

Luft, Anhang 3 (WZ) und

Daten

=

o

nein
tqmlnng der Vorbelastung (1JV): )

uschaler Rechenwer fir Sachsen-|
Anhalt, (3 - 5) pg/m", differenziert
nach Flachennutzung und
ot ol o

ja

Abb. 1-1: Anhang 1 aus ,Handlungsempfehlungen fiir die Beurteilung von
Ammoniakkonzentration und Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmi-
gungsverfahren fir Tierhaltungsanlagen in Sachsen-Anhalt*
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Zur Durchfiihrung des Verfahrens wurde von dem Ingenieurblro Dr.-Ing. Wilfried
Eckhof eine Ausbreitungsrechnung fir Ammoniak zur Verflgung gestellt (s. Abb.
1-2), die Abschatzungen Uber die Zusatzbelastungen durch Stickstoff-Depositionen
fur die Waldbestéande des Papenbusches erméglicht. Fir die Umrechnung der Am-
moniak-Konzentrationen der Abb. 1-2 in N-Depositionen wurde in Absprache mit
dem Ingenieurbiro Dr.-Ing. Wilfried Eckhof der Transfer-Faktor ,5 verwendet.

1.2.2 Einzelfallprifung

Ergeben sich aufgrund der Sonderfallprifung nach TA Luft Nr. 4.8 (s. Kap. 1.2.1)
Anhaltspunkte fir das Vorliegen erheblicher Nachteile durch Schadigung empfindli-
cher Pflanzen und Okosysteme wegen Stickstoffdeposition, so soll nach TA Luft Nr.
4.8, Absatz 7 der Einzelfall geprift werden.*

Weitere Konkretisierungen hinsichtlich der Methode der Einzelfallprifung nach
TA Luft Nr. 4.8, Absatz 7 sind weder in der TA Luft noch im LAl oder HSA enthalten.
Die Bewertung der Auswirkungen der zusatzlichen N-Depositionen im Rahmen der
Einzelfallprifung erfolgt in dem vorliegenden Gutachten anhand des CDL-
Konzeptes (Bolte et al. 2001). Die CDL-Methode nach Bolte et al. 2001 wird auch in
Nr. 4 des ,Handlungsrahmen Wald“ des Bundeslands Brandenburg (MLUV 2003)
im Rahmen der Einzelfallprifung fur die Prognose der Waldentwicklung verwendet
und ist vom MLUV Brandenburg fir die Einzelfallprifung nach TA Luft Nr. 4.8,
Absatz 7 vorgesehen (MLUV 2007).

Auf der Grundlage geschatzter Zuwachswerte und gemessener C/N-Verhéltnisse
der Humusauflage werden zulassige N-Depositionsraten berechnet.

1.3 Festlegung des Beurteilungsgebietes

Vom Landesverwaltungsamt Halle wurde mit Schreiben vom 15.11.2007 ein Unter-
suchungsradius von 1,1 km benannt. Dieser ist maBgeblich fir die Sonderfallpri-
fung nach LAI (s. Kap. 1.2.1)

Aufgrund des ,Abschneidekriteriums®“ nach Verfahrensschritt (2) des LAl wird der fir
das Gutachten mafBgebliche Einwirkungsbereich der Anlage durch die 0,8 pg/ms3
NHs-Isolinie beschrieben (s. Kap. 3.1.2), was bei Verrechnung mit dem Transfer-
Faktor von 5 (s. Kap. 1.2) 4 kg N ha™ a™ entspricht. Danach fallen lediglich die Wal-
der des 06stlich der Anlage befindlichen Papenbusches in die weitere Bewertung
(s. Abb. 1-2) der Sonderfallpriifung (s. Kap. 1.2.1) bzw. der Einzelfallprifung (s.
Kap. 1.2.2).
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Abb. 1-2: Ausbreitungsrechnung fir Ammoniak fiir die geanderte Schweine-

haltungsanlage in Diiben (erstellt durch Ingenieurbiiro Dr.-Ing. W. Eckhof)

1.4 Probenahme/Bonitur im Gelande

FlOr das Gutachten wurden in der 14. KW 2008 an drei Stellen Nadel- und Boden-
proben entnommen und eine Kronenbonitur durchgefihrt. Die Lage der Probenah-
mepunkte ist in der Abb. 1-2 skizziert. Die genauen GauB-Krlger-Koordinaten der
Probenahmepunkte sind dem Protokoll der Probenahme (s. Anhang) zu entneh-
men. Die Koordinaten wurden im Gelande mit GPS ermittelt. Die Nadelprobenah-
men erfolgten an Kiefern der Kraft'schen Baumklasse 1 bis 2. Bei der Auswahl der
Bestande wurde darauf geachtet, die Proben soweit méglich aus besonders expo-
nierten Bestdnden (Waldrand, Kuppen) zu gewinnen, um eine potentielle Gefahr-
dung der Bestande besser bewerten zu kénnen.

An den drei Probepunkten wurden Mischproben des letztjahrigen Nadeljahrgangs
aus der Oberkrone von je 5 Kiefern entnommen.

Die Bodenproben wurden in die Tiefenstufen Humusauflage, 0-20 cm und 20-40cm
unterteilt. Die Entnahme der Humusauflage erfolgte mit Stechrahmen, die der Bo-
denproben mit Stechzylinder jeweils als Mischprobe von je 6 Enthnahmestellen.

1.5 Analyse der Boden- und Nadelproben

An den Proben wurden folgende Analysen vorgenommen:

1) Bodenproben
¢ Humusauflage und Mineralboden
e C: NaBchem. Oxidation mit anschl. titrimetr.Bestimmung
¢ NiKjeldahlaufschluB und EN ISO 11732 (Photometrie)

—L

e pH: DIN ISO 10390
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2) Nadel- und Blattproben
e N; mit Kjeldahlaufschluss und EN ISO 11732 (Photometrie)
e P, K, Ca, Mg Salpetersauredruckaufschluss und DIN EN ISO 11885 (E22)

(ICP-OES)

Die chemischen Analysen wurden von einem akkreditierten Priflabor durchgefihrt.

2 Ergebnisse der Datenerhebung

2.1 Bestandesbonitur und Standorte

Bei den Waldern des Papenbusches handelt es sich um Eichen/Kiefern-
Mischbestande und Kiefern-Reinbesténde (s. Abb. 2-1 und Abb. 2-2) verschiedener
Altersstufen, die in der Gegend um Diben nach der Ubersichtskarte der Béden von
Sachsen-Anhalt (BUK400) des Landesamt flr Geologie und Bergwesen Sachsen-
Anhalt® auf podsolige Sauerbraunerden bis Braunerde-Podsole und Rosterden aus
Geschiebedecksand Uber Schmelzwassersand der Elstereiszeit stocken. Die Jah-
resniederschlage betragen ca. 600 mm.

Als natirliche Waldgesellschaften sind im weitrAumigen Bereich des Untersu-
chungsgebietes Laubmischwaldgesellschaft aus Buche, Winterlinde, Traubeneiche,
und Hainbuche anzunehmen (Kopp und Schwanecke 1994).

Die anthropogenen Beeinflussungen haben in der Vergangenheit besonders das
Verbreitungsgebiet des Kiefern-Eichen-Birkenwaldes beeinflusst. Die Degradation
der Béden durch Waldweide und Streunutzung hat dort haufig zu reinen Kiefernbe-
stdnden geflhrt.

Aufgrund der bodenkundlichen Untersuchungen missen die Standorte fast aus-
nahmslos als buchentauglich bezeichnet werden. Die aktuelle Kiefernbestockung
entspricht nicht dem Potential des Standortes.

Bei Punkt 1 der Abb. 1-2 handelt es sich um einen Eichen/Kiefern-Mischbestand,
dessen Kiefern im Durchschnitt 1,5 bis 2 Nadeljahrgange aufweisen, stark anthro-
pogen beeinflusst ist (Aufschittungen / Beerenstraucher etc.) und in dem Holunder
und Himbeere deutlich in Erscheinung treten (s. Abb. 2-1 bis Abb. 2-3)

Bei Punkt 2 der Abb. 1-2 handelt es sich um einen Kiefern-Altbestand, der im
Durchschnitt 2 Nadeljahrgdnge und Himbeere und Calamagrostis aufweist
(s. Abb. 2-4 bis Abb. 2-6).

Bei Punkt 3 der Abb. 1-2 handelt es sich um ein Kiefern-Stangenholz mit im Durch-
schnitt 2,2 Nadeljahrgangen ohne Bodenvegetation (s. Abb. 2-7 bis Abb. 2-9).

Die Kiefern der Probenahmepunkte weisen keine aufBergewdhnlichen Benade-
lungsverluste auf. Die Kronen sind an keinem der Probenahmepunkte stark verlich-
tet.

Nach ,Handlungsrahmen Wald“, Tab. 6 (MLUV 2003) sind die Kiefern aufgrund der
Kronenbonitur als Gberwiegend gering geschadigt einzustufen.

Das Vorkommen von Stickstoffzeigern (Himbeere und Holunder) ist ein Hinweis auf
eine bessere N-Verfligbarkeit bei den Probenahmepunkten 1 und 2

2 http://www.sachsen-anhalt.de/LPSA/index.php?id=20896
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\

Abb. 2-2: Probepkt. 1

Abb. 2-4: Probepkt. 2
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Abb. 2-7: Probepkt. 3 Abb. 2-8: Probepkt. 3

Abb. 2-9: Probepkt. 3
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2.2 Bodenanalysen

Die Ergebnisse der Bodeninventuren sind der Tab. 2.2-1 zu enthehmen.

Probe-| Tiefen- | C N Hum.-| pH pH Cc N
punkt | stufe [[%] [%] | C/N form |(H,0) (KCL)|[kg/ha] [kg/ha] kﬂegf\f‘iznhumus_
1 Humus | 27,9 1,59 18| MOA 28964 1654 armer Moder
0-20cm | 1,12 0,145 8 425 3,97 | 25693 3326 GMO: Graswurzel-
20-40cm| 0,99 0,065| 15 421 408 | 24235 1591 filz- Moder
Profil 78892 6571
2 |Humus | 34,1 1,85 18 GMO 51195 2775
0-20cm | 0,67 0,036 19 457 427 | 15718 845
20-40cm| 0,6 0,028] 21 446 4,18 | 19824 925
Profil 86737 4545
3 [Humus [37,3 1,7] 22| MOA 10436 476
0-20cm | 1,7 0,118| 14 468 4,38 | 32538 2259
20-40cm| 0,63 0,038| 17 435 422 | 15600 941
Profil 58574 3675

Tab. 2.2-1: Ergebnisse der Bodeninventur

Aus diesen Daten lassen sich —unter Einbeziehung der Trockenraumdichten der
einzelnen Bodenschichten- die N- und C-Vorrate der Profile errechnen und entspre-
chend der Klassifikation des Arbeitskreises Standortkartierung (1996) (s. Tab.
2.2-2) bewerten.

My (bl 25 5 ™ 2
B 2] 50

gsing itz hach r—

Tab. 2.2-2: N- und C-Vorrate im effektiven Wurzelraum (org. Auflage und Mine-
ralboden) nach Arbeitskreis Standortkartierung (1996)

2.2.1 Pufferbereiche der Boden

Die pH-Werte in H,O und KCI (s. Tab. 2.2-1) umspannen den Austauscher- bis
Aluminium-Pufferbereich mit Schwerpunkt im Austauscher-Pufferbereich. Die Bo6-
den liegen damit im sauren Bereich, weisen aber fur Kiefernstandorte im nordost-
deutschen Tiefland eher h6here pH-Werte auf.

2.2.2 C/N-Verhaltnisse der Humusformen

Nach dem ARBEITSKREIS STANDORTKARTIERUNG (1996) (s. Abb. 2-10) und auch
KOPP UND SCHWANECKE (1994) stehen die mittleren C/N-Verhéltnisse in der organi-
schen Auflage mit Werten zwischen 18 und 22 in etwa in Ubereinstimmung mit den
Humusformen, die im Untersuchungsgebiet im Bereich der besseren Moder-
Humusformen liegen.
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Hurmusform
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Hohbwrnusartiyer Moder

1y, 3 l\e'ﬁttlerf; Bereiche der Gehalie an Kohlenstoff! sowie der CfN- und C/P-Cuolienten? bei
verschicdenen aeromoiphen IMunusformen (nach voN Zezsciiwriz 1980, veriindert) -
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L Bestmmt ina Malerial der Ab-llorizante bei L-Mull, F-Mull und muilarigem Moder {ab 3 om unier
Mincralbodenoberflache) sowie im Material der Oh-Horizonte bel den Auflage-Hunustormen. Dey
Analyencrgebnissen Jliegen 2wischen 1975 and 1977 enmonunene Bodenproben aus den wostidlischen
Berg- und Higeland zogrunde. ' ' )

2 e Bﬁzic:hllﬂg zwischen dem C/P-Quaticnten und den Hinmuslommenist d
sehen dem CAN-Quotienten ynd dea Humustormen. Veoallich bestehien beim C/P-Quoienlen geéficrs
regionate Unterschicde. Bisher fehllzur sicheren Einstufung ausieichendes Datenmaterial.

cutlicdy womiger strall als gwi-

Abb. 2-10: C/N- und C/P-Verhiltnisse der verschiedenen Humusformen (aus
ARBEITSKREIS STANDORTKARTIERUNG (1996))

2.2.3 Die C- und N-Vorrate der Probepunkte

Die berechneten N- und C-Vorréte (s. Abb. 2-12 und Abb. 2-13) fir die Probepunkte
sind nach dem ARBEITSKREIS STANDORTKARTIERUNG (1996) als Uberwiegend gering

einzustufen (vgl. Tab. 2.

2-2).

Die Kohlenstoff-Zielvorrate, die Baritz (1998) flr das nordostdeutsche Flachland
nach Okoregionen und Subregionen differenziert (s. Abb. 2-11) angibt, sind der
Tab. 2.2-3 zu entnehmen.

Ckoregionen

Okoregion I

Okorcgion II

Abb. 2-11: Okoregionen mit ihren Subregionen bei Baritz (1998)
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R K M ZIA
Humus | Min.-Bod. | Humus | Min.-Bod. | Humus | Min.-Bod. | Humus | Min.-Bod.
von bis von bis von bis von bis
Okoregion 1 | Subregiont 10f 140 200 5] 90 200 25| 50 100 25| 90 300
Subregion2 10/ 60 90 5 50 170 25| 70 150 25| 40 170
Okoregion 2 |Subregiont 5] 80 100 5] 80 100 10| 80 100 20| 110 120
Subregion2 5| 30 40 5| 30 40 10l 50 60 25| 80 100

Quellen bei Baritz: Abb.19, 20, 21
Tab. 2.2-3: C-Zielvorrate nach Baritz 1998 (gerundete Werte aus den Abb. 19, 20 und 21)

Die Gegend von Diiben, die nach Baritz (1998) der Okoregion Il, Subregion 2 (s.
Abb. 2-11) zuzuordnen ist, sollte Zielvorrate fir Kohlenstoff in Bdden fir M- bis Z/A-
Standorte mit ca. 50 — 100 t/ha C und in der Humusauflage von 10-25 t/ha haben,
was sich zu Gesamtvorraten von ca. 60 — 125 t/ha addiert.

Aufgrund der lokalklimatischen Verhaltnisse des Vorflaminggebietes mit ver-
gleichsweise sehr hohen Niederschlagen fir die Okoregion Il, Subregion 2 wird fir
den Standort Diiben ein C-Zielvorrat von ca. 100 t/ha angesetzt.

140000

iESel Bereich geringer C-Vorrate Il e LG LT
B C [kg/ha] Min.Boden

120000

100000 -

80000 1

C [kg/ha]

60000

40000 -

20000 -

Abb. 2-12: C-Vorrate der Probenahmestellen

8000
Bereich geringer N-Vorrate  l=DICCIE LTS
7000 BN [kg/ha] Min.Boden

6000

5000

4000

N [kg/ha]

3000

2000

1000

Abb. 2-13: N-Vorrate der Probenahmestellen
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2.3 Nadelanalysen

Die N-Konzentrationen in den Nadeln liegen nach HOFMANN & KRAUB (1988) Uber-
wiegend im mittleren Bereich (ausreichend bis optimal versorgt) (s. Abb. 2-14).

Unterer Grenzwert der Ernahrun

N 1najg. [%]

Bereich der Erndrungss

N

¥4
Standort

Ki 1
Ki 3

Abb. 2-14: N-Konzentrationen in den 1jahrigen Nadeln der Kiefern der Probe-
nahmepunkte

Probenah- N P K [mg/g] | Ca[mg/g] | Mg [mg/g]
mepunkt |[mg/g] [mg/g]l N/P JImg/g]| N/K |[mg/g]| N/Ca |[mg/g]| N/Mg
1 17,2 1,301132]4.80[ 36 | 420] 4,1 ]0.60[ 287
2 21,2 1,901 14,1]19520] 41 ]490] 43]10,7/0]30,3
3 16,4 1,40111,7]450] 36 ] 3.60] 46 | 0.97[ 18,0
sehrgering | 9,3-12,1 0,3-0,48 2,4-3,0 1,0-1,5 0,25-0,40 | Versorgungs-
gering 12,1-15,8 | 0,48-0,75 3,0-3,9 1,5-2,1 0,40-0,60 :;‘:;far;icn
mittel 15,8-20,6 | 0,75-1,19 3,949 2,1-3,1 0,60-0,90 Krauss
hoch 20,6-26,8 | 1,19-1,89 4,9-6,0 3,1-4,5 0,90-1,50 | (soziFowi
sehr hoch 26,8-35 1,89-3,00 6,0-7,7 4,5-6,5 1,50-2,25 | 1988, H.8)
[Elementquotienten far N/P N/K N/Ca N/Mg . Handlungs-
eine ausgeglichene 6-12 1-3 2-20 8-30 rahmen Wald
Ernéhrung (2003)
Elementquotienten fur N/P N/K N/Ca N/Mg ,
eine ausgeglichene 6-17 1-5 2-11 8-28 n'j_e(\zlggg)et
Ernahrung

Tab. 2.3-1: Daten der Nadelanalysen

Auch die anderen N&hrelemente liegen im mittleren bis hohen Bereich nach HOF-
MANN & KRAUB (1988) (Tab. 2.3-1). Bei den Elementverhéltnisse gibt es keine Un-
gleichgewichte, wenn man die Klassifikation von DE VRIES ET AL. (2000) zugrunde
legt. Bei der Klassifikation der Elementverhaltnisse nach dem Handlungsrahmen
Wald (MLUV 2003) deuten sich schwach ausgepragte Ungleichgewichte beim
Stickstoff/Phosphor- und Stickstoff/Kalium-Verhaltnis an. Das vom Handlungsrah-
men Wald (MLUV 2003) Ubernommene Klassifikationsschema ist allerdings schon
in Zusammenhang mit der Auswertung der bundesweiten Bodenzustandserhebung
von WOLF UND RIEK (1996) kritisiert worden, die die Grenzwerte flr Uberregionale
Vergleiche in Frage stellen. Unter Anwendung dieser Grenzwerte wiesen bei WOLF
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UND RIEK (1996) 93 % der Bestéande der 1800 Stichproben der Bodenzustandserhe-
bung in Deutschland Ungleichgewichte bei den N/K-Verhaltnissen auf, wahrend
aufgrund der Kaliumgehalte bei nur ca. 1 % der Bestdnde Hinweise auf Kalium-
mangel bestanden. Eine Disposition der Bestande gegenlber Kaliummangel wird
daher konstatiert, eine deutliche Gefahrdung allerdings ausgeschlossen.

2.4 Stickstoff-immissionen und —Depositionen
2.4.1 Lokale Vorbelastungen

2.4.1.1 Ermittlung mit UBA-Datensatz

Nach LAl wird vorgeschlagen, den im Rahmen eines vom UBA geférderten
F+E-Vorhabens erstellten und fir Deutschland flachendeckenden Datensatz
(1990 — 1999, Auflésung 1 x 1 km) zur Nass-, Trocken- und Gesamtdeposition zur
Bestimmung der Vorbelastung in Genehmigungsverfahren zu verwenden. Dieser
Datensatz ist im Internet unter http://osiris.uba.de/website/depo1/viewer.htm abruf-
bar.

Begrindet wird dieses Vorgehen damit, dass keine landesweiten Messnetze zur
Bestimmung der Stickstoffdeposition existieren und die messtechnische Bestim-
mung der lokalen N-Deposition sehr aufwéandig ist. Dieser Aufwand wird flr
Genehmigungsverfahren far landwirtschaftliche Anlagen i. d. R. als unverhéltnis-
mafig angesehen.

Die Datensatze beruhen auf Hochrechnungen der Emissionen auf Landkreisebene
und nachfolgender Modellierung der Deposition auf einem 1 x 1 km Raster. Die
lokale Stickstoff-Vorbelastung empfindlicher Okosysteme kann durch eine raumli-
che Zuordnung der zu betrachtenden empfindlichen Wald und Offenland-
Okosysteme zur entsprechenden Landnutzungsklasse der Depositions-Kartierung
ermittelt werden.

Nach dem UBA-Datensatz ergeben sich fiur die Waldbestdnde in Diben
(G.-K.-Koordinaten 4527543,311 und 5754346,667) lokale Hintergrundbelastungen
von ca. 33-36 kg N haa™.

2.4.1.2 Ermittlung mit Level II-Datensatz

Umfangreiche aber nicht flachendeckende Datensatze zur lokalen Nass-, Trocken-
und Gesamtdeposition von Stickstoff stehen im Rahmen des Bund/Lander-
Gemeinschaftsprogramms ,Forstlichen Umweltmonitoring“ durch das Level-ll-
Messprogramm zur Verfigung®.

Fir die Level-lI-Standorte in Deutschland werden nach einem einheitlichen Verfah-
ren die Nass-, Trocken- und Gesamtdeposition von Stickstoff in Waldékosystemen
mit der Methode der Kronenraumbilanzen nach Ulrich (1994) und Draaijers und
Erisman (1995) ermittelt.

FOr Deutschland liegen langjahrige Messdatenreihen aus dem Level-lI-Programm
flr Gber 80 Standorte vor (BMVEL 2001).

Der nachstgelegene Level-1l-Standort zu Diben liegt nur ca. 15 km Luftlinie entfernt
in der Nahe von Grimme und wird nach Auflésung der Forstlichen Landesanstalt
Sachsen-Anhalt in Flechtingen von der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchs-
anstalt in Goéttingen betreut. Im Rahmen eines Waldgutachtens des Autors wurden

3 http://www.forstliches-umweltmonitoring.de/arbeitskreis.htm. und
http://www.forstliches-umweltmonitoring.de/Levelll/level Il.htm
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von der Forstlichen Landesanstalt Sachsen-Anhalt in Flechtingen fiir das Jahr 2001
fir die Level Il-Station Nedlitz 18 kg N ha™' a™' angegeben®. Nach Auskunft der
Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt in Géttingen lagen die berechne-
ten Werte fiir das Jahr 2007 bei ca. 20 kg N ha™ a™ °.

2.4.1.3 Bewertung der verschiedenen Quantifizierungsansiditze fiir die Festlegung der
Hintergrundbelastung mit Stickstoff im Gutachten

Das ,Forstliche Umweltmonitoring® war bis 2006 20 Jahre lang in ein européisches
Messprogramm (International Cooperative Programme (ICP) forest monitoring) ein-
gebunden, das sich letztendlich von den Waldschadensuntersuchungen und Mess-
programmen des Solling-Projektes ableitet. Die mit der Methode der Kronenraumbi-
lanzen nach Ulrich (1994) und Draaijers und Erisman (1995) ermittelten Werte flr
die Nass-, Trocken- und Gesamtdeposition von Stickstoff in Walddkosystemen ha-
ben in der Walddkosystemforschung eine herausragende Bedeutung und sind
Grundlage fir viele forstékologische Forschungsprojekte gewesen (z. B. Nitrex und
Exman auf europaischer Ebene (Murach und Bredemeier 1999, Wright und Ras-
mussen 1998)). Aus diesen Ansatzen leiten sich letztendlich u. a. auch die empiri-
schen Critical Loads ab. Die ersten Verdéffentlichungen zu den Critical-Load-Werten
stammen aus den Jahren 1992° einem Zeitraum, der weit vor den Veréffentlichun-
gen des UBA-Messansatzes (Gauger et al. 2000) liegt. Seitdem werden die Critical
Loads standig aktualisiert* mit —Zitat Anfang- Peer-reviewed publications, book
chapters, nationally published papers and ‘grey’ reports of institutes or organisa-
tions, if available by request, were incorporated. Results from field addition experi-
ments and mesocosm studies, from correlative or retrospective field studies, and, in
few cases, dynamic ecosystem modelling was relevant in this respect. -Zitat Ende-*.
Es kann davon ausgegangen werden, dass die in diesen Publikationen hergeleite-
ten N-Belastungswerte aus lokalen Messungen oder Berechnungen hergeleitet sind
und damit eher mit den Level-lI-Werten von Kap. 2.4.1.2 zu vergleichen sind als mit
denen aus Kap. 2.4.1.1. Fir das Gutachten werden daher die Werte aus Kap.
2.4.1.2 als Schatzwerte fir die Hintergrundbelastung verwendet.

Die groBen Abweichungen zwischen den Levell-II-N-Depositionswerten von Kap.
2.4.1.2 mit ca. 20 kg N ha™ a™ und den UBA-N-Depositionswerten aus Kap. 2.4.1.1
mit ca. 35 kg N ha™' a” kdnnen nicht auf die rdumliche Variabilitdt zuriickgefihrt
werden. Fur Nedlitz ergeben sich nach der UBA-Methode aus Kap. 2.4.1.1 eben-
falls N-Depositionswerten von ca. 33-38 kg N ha” a”, die deutlich (iber den dort
berechneten Level-ll-Daten liegen.Es handelt sich vielmehr um systematische Ab-
weichungen zwischen den unterschiedlichen Methoden.

Vermeulen et al. (2002) und Walther et al. (2002) diskutieren die Grundlagen der
Modellierung der trockenen Deposition des UBA-Ansatzes nach dem EDACS-
Depositionsmodell und kommen zu dem Schluss, dass diese verwendeten Modelle
einen hohen Dateninput verlangen (z. T. sind meteorologische Parameter als 6-
Stunden-Mittel einzugeben), insb. bei der Modellierung der trockenen Deposition
tber Wéldern noch Fehler von tber 100% aufweisen kénnen und dazu tendieren,
die trockene Deposition Uber Waldern deutlich zu Gberschatzen.

* Schreiben von T. Bayer, 07.06.2001: Aktuelle Stickstoffeintrage an der Level II-Station Nedlitz
® Telefonische Auskunft vom 15.07. von Dr. Mindrup
6 http://icomapping.org/cms/zeigeBereich/11/gibDatei/132/mapman 5 2.pdf
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NHx 1995 y=24:0

Abb. 2-15: Vergleich mit IDEM
1995 (UBA-Modell) modellierter
und auf Level-ll-Flachen gemes-
sener NHx-Daten (aus Vermeulen
et al. 2002).

(Die Steigung der Regressionsgera-
den weicht stark von der 45°-Linie
ab, was auf vergleichsweise hdhere
Werte nach dem UBA-Verfahren
hinweist)

Model (keq/ha)
(o)

Measurements (keqg/ha)

Walther et al. (2002) bewerten das UBA-Modell als kein geeignetes Modell zur Re-
gionalisierung von Landerdaten zu sein und empfehlen eine Regionalisierung von
MeBwerten aus den Depositionsnetzen der Lander mit Hilfe von geostatistischen
Interpolationsverfahren.

In dem ANSWER-Projekt ((Atmospheric Nitrogen DepoSition in the Weser-Ems
Region) des BMU wurde nach einer Erklarung far die Unterschiede zwischen den
Schatzungen der Gesamtdeposition nach meteorologischen Modellen wie z.B. der
UBA-Methode und den Messungen des Bestandesniederschlags (wie in dem Level-
[I-Ansatz) gesucht (Mohr et al. 2005). Dazu wurde in einem Kiefernwaldékosystem
im Weser-Ems-Gebiet die N-Deposition, die mit mikrometeorologischen Verfahren
modelliert wurden, den Daten, die mit der Kronentraufemethode in Kombination mit
Kronenraumbilanzierungen bestimmt wurden, gegenlbergestellt.

Die hierbei berechneten Differenzen zwischen den beiden Methoden sind betracht-
lich. Insgesamt betragt die mit dem mikrometeorologischen Verfahren in Augusten-
dorf ermittelte trockene Deposition 44 kg N ha™ a™. Zusammen mit der nassen N-
Deposition (13 kg N ha™ a™) ergibt sich eine Gesamtdeposition von 57 kg N ha™ a™.
Dem gegeniiber werden in der Kronentraufe lediglich Eintrage von 30 kg N ha™ a
gemessen. Diese liegen auf gleichem Niveau wie die mit den Kronenraum- Bilanzie-
rungsmodellen von Ulrich (1994) bzw. Draaijers und Erisman (1995) berechneten
N-Gesamtdepositionsraten von 30 und 32 kg N ha™ a™'. Der mit der Kronentraufe-
methode ermittelte N-Eintrag liegt etwa 50 % niedriger als der Eintrag, der sich aus
den mikrometereologischen Messungen und der anschlieBenden Modellierung des
N-Eintrages ergab.

Die Modellierung des N-Eintrags mit dem IDEM-Modell (UBA-Modell) ergibt mit et-
wa 49,5 kg N ha™' a™ ebenfalls einen deutlich héheren N-Eintrag als die Kronen-
raumbilanzierung (Meesenburg et al. 2005).

Letztendlich konnte mit ANSWER aber auch keine umfassende Klarung der
Stoffflisse im Kronenraum erreicht werden, u.a. auch deswegen, weil die Stoffflls-
se relativ klein gegentiber den Vorraten sind und geringe Vorratsdnderungen sich
daher infolge der raumlichen Heterogenitat nicht in dem erforderlichen Umfang ab-
sichern lassen, die Bedeutung der Thermolyse von NH4sNO3; unklar ist und auch die
Emission von N-O und anderer N-haltiger Gase aus dem Kronenraum nicht quanti-
fiziert werden konnte (s. Abb. 2-16).
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freie Atmosphaére

Emission von Emission von Thermolyse von trockene Bulk-
N.O, NO, N, N,O, NQ, N, NH;NO, Deposition Deposition

=« 10kgha'a'N XXkgha'a'N <3kgha'a'N /43 kg‘hy 13kgha'a'N
Vorratsénderung Stoffumsatz
im Bestand -— m
Skgha'a'N Kronenraunr
ERSORDISNT} Netto-Saftfluss Streufall Eaatancas:
Niederschlag 60 kaha' a' N 62 ke ha' 3 N Niederschlag
=15 kgha'a' N g T g 30kgha'a' N
(‘\ Stoffumsatz in Vorratsénderung Vorratsénderung
Boden und Boden in der Streuschicht im Boden
\Aj Streuschicht XXkgha'a'N XXkgha'a'N
Austrag
aus dem Boden
30kgha'a'N
Grundwasser

Abb. 2-16: Hypothetische N-Fliisse in dem Kiefernbestand Augustendorf des
ANSWER-Projektes nach Mohr et al. (2005)

Die im ANSWER-Projekt auftretende Differenz von ca. 25 N ha™ a™ zwischen der
mit mikrometeorologischen Verfahren modellierter Gesamtdeposition und der ge-
messenen Kronentraufe auf eine N-Aufnahme im Kronenraum zurlckzufiuhren, er-
scheint zweifelhaft, da die direkten Untersuchungen zur Stickstoffaufnahme durch
Waldbestinde mittels °N-Technik Stickstoffaufnahmeraten in der GréBenordnung
von lediglich 1 bis 10 kg N ha™' a™' ausweisen (Brumme et al. 1992, Eilers et al.
1992, Garten et al. 1998, Harrison et al. 2000). Obwohl °>N-Studien i. d. R. nur die
N-Aufnahme aus der nassen Deposition erfassen, ist nach Harrison et al. (2000) die
gasférmige N-Aufnahme meist geringer als die Aufnahme aus der flissigen Phase.

Zusammenfassend lasst sich also festhalten, dass die Stickstoffflisse im Kronen-
raum von Waldbestédnden immer noch nicht vollstandig geklart sind und es bisher
noch keine Sicherheiten daflr gibt, dass die Unterschiede zwischen den
(mikro)meteorologischen Depositionsmodellen und den Kronenraumbilanzen durch
eine N-Aufnahme im Kronenraum hervorgerufen werden.

Das UBA-Verfahren zur Abschatzung der Stcikstoff-Gesamtdepositionen hat seine
Starken vor allem in der Abschatzung groBflachiger zeitlicher Entwicklungen. Eine
Verwendung des UBA-Ansatzes im Critical-load-Konzept bietet sich an, wenn keine
Alternativen der Abschatzung der Gesamtdeposition zur Verfligung stehen. Da die
Herleitung der Critical-Load-Werte aber nicht auf dem UBA-Modell basiert,
erscheint eine Verwendung verflgbarer Level-ll-Kronenraumbilanzdaten fir die
Schatzung der N-Depositionen im Rahmen von Gutachten nach TA Luft und LAI
gerechtfertigt und sinnvoll.

In dem vorliegenden Gutachten wurde daher zur Abschatzung der Hintergrundbe-
lastung (lokale Vorbelastung) die Daten der nahe gelegenen Level-lI-Flache Nedlitz
verwendet.
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2.4.2 Belastungen in friheren Zeiten

Far die Einschatzung der Auswirkungen einer zusatzlichen N-Belastung auf die
Waldflachen der Untersuchungsflache sind auch die Untersuchungen von EINERT
(1999) von Bedeutung, wonach davon auszugehen ist, dass die N-Depositionen vor
1990 in den ostdeutschen Gebieten um etwa 40% hdher waren als die heutigen
Werte. Zum Teil sind die Reduktionen noch deutlicher, wie der Vergleich der Daten
fir die Versuchsflache ,Buchheide“ in SIMON UND WESTENDORFF (1990) und SIMON
UND WESTENDORFF (1991) zeigt. Fir den Zeitraum 11/85 bis 10/87 werden dort Wer-
te von 50 kg N ha™ a™ angegeben, fiir 1988/89 dagegen nur etwa 16 kg N ha™ a™.
Die wesentlich hdhere N-Belastung der Wélder in den ehemaligen DDR-Gebieten
geht auch aus den Untersuchungsergebnissen der Landesforstanstalt Eberswalde
hervor, wonach sich auf ihren Versuchsflachen ebenfalls ein RUCkgang der N-
Depositionen von ca. 26 kg N ha™ a™ im Jahr 1986 auf ca. 13 kg N ha™ a™ im Jahr
2000 nachweisen lasst (s. Abb. 2-17).

o Nitrat- und Ammonium-N |

mmmm NO3-N Freifl
s == NH4-N Freil.
120 —8— NO3-N Kiefer
NH4-N Kiefer

Abb. 2-17: Entwicklung der N-Depositionen auf Versuchsflachen in Branden-
burg (aus Kallweit 2002)
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3 Bewertung der Stickstoffeintrage

Aufbauend auf den Ergebnissen der Datenerhebung wird im Folgenden eine Be-
wertung der méglichen Auswirkungen der zu erwartenden zukinftigen Stickstoffein-
trage durch die gednderte Schweinehaltungsanlage Diben als Sonder- und Einzel-
fallprtifung nach LAl bzw. HSA vorgenommen.

3.1 Sonderfallprifung nach LAI

Die Prifung des Schutzes der Vegetation vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch N-Deposition wird im Folgenden nach den Anweisungen des Kap. 7.2 des
LAI-Berichts 09/2006 durchgeflihrt unter Berlcksichtigung erganzender Vorschriften
und Hinweise in Kap. 6.2 der HSA.

3.1.1 Verfahrensschritt (1): Ausweisung empfindlicher Okosysteme im Beur-
teilungsgebiet

Auszugsweise Vorgaben des LAI-Berichts:

(1) Ausweisung empfindlicher Okosysteme im Beurteilungsgebiet: Angesichts der Tatsache, dass die Austrittshéhe der Emis-
sionen bei landwirtschaftlichen Anlagen i.d.R. weniger als 20 m (ber Flur liegt, ist gem. 4.6.2.5 TA Luft das Beurteilungsgebiet
die Fladche, die sich innerhalb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius von mindestens 1 km befindet.
Gem. 4.8 TA Luft muss auch im Rahmen der Sonderfallpriifung in immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren die
Stickstoff-Deposition innerhalb dieses Beurteilungsgebietes nur flir empfindliche Pflanzen und Okosysteme bewertet werden
Fiir die Definition der Empfindlichkeit stehen zwei Informationsquellen zur Verfiigung:

@ Internationale Liste stickstoffempfindlicher Okosysteme:

d Liste stickstoff-empfindlicher Okosysteme auf nationaler Ebene:

Nach Tab. A2 des LAI-Berichts geh6ren Laub- und Nadelbdume zu den empfindli-
chen Okosystemen, fir die ein Critical load-Wertebereich von 15-20 kg N/(ha*a)
angegeben wird. Mit den Forsten des Papenbusch liegen damit empfindlicher Oko-
systeme im Beurteilungsgebiet vor.

3.1.2 Verfahrensschritt (2): Abschneidekriterium

Auszugsweise Vorgaben des LAl-Berichts:

(2) Abschneidekriterium: Liegen empfindliche Okosysteme im Beurteilungsgebiet, muss gem. 4.8 TA Luft (Abs. 6) ermittelt
werden, ob hinreichende Anhaltspunkte fir erhebliche Nachteile durch Stickstoff-Deposition vorliegen. In der TA Luft ist die
Uberschreitung der Viehdichte von 2 GV/ha Landkreisfldche als ein méglicher Anhaltspunkt genannt. Dies schlie3t nicht aus,
dass es noch andere Anhaltspunkte gibt, die eine Sonderfallpriifung erforderlich machen. Die Benennung von hinreichenden
Anhaltspunkten ist nicht Bestandteil des Verfahrens, es wird jedoch vorgeschlagen, dass dann wenn die Zusatzbelastung
(gesamte Anlage) von 4 kg/ha*a am Aufpunkt héchster Belastung eines empfindlichen Okosystems nicht dberschritten wird,
keine Betrachtung der N-Deposition erfolgen muss (Abschneidekriterium), andernfalls sind nachfolgende Priifschritte durchzu-
fiihren. Dieses Abschneidekriterium kann im Sinne einer Verfahrensvereinfachung als ,Bagatellprifung” fiir alle empfindlichen
Okosysteme zu Beginn des Verfahrens verstanden werden, die verhindert, dass unsachgemdan kleine Anlagen gepriift wer-
den.

Da die Zusatzbelastung (gesamte Anlage) am Aufpunkt héchster Belastung des
Papenbusch nach Berechnungen des Ingenieurbiiros Dr.-Ing. Wilfried Eckhof’ mit
ca. 55 kg N/(ha*a) gréBer als 4 kg N/(ha*a) ist, entfallt das Abschneidekriterium. Es
sind deshalb die nachfolgenden Prifschritte durchzufihren.

3.1.3 Verfahrensschritt (3): Quantifizierung der Empfindlichkeit

Auszugsweise Vorgaben des LAI-Berichts:

(3) Quantifizierung der Empfindlichkeit: Die unter (1) genannte, vom ICP Modelling and Mapping der UNECE-Luftreinhalte-
konvention auf experimenteller Grundlage erarbeitete Liste weist jeder Okosystemklasse eine Spannweite maximal tolerierba-
rer Stickstoffbelastungen (empirische Critical Loads) zu (s. Tabelle A2, Anhang Il).

7 miindl. Mitteilung

-23-



Forstwissenschaftliches Gutachten Diiben/Papenbusch Prof. Dr. D. Murach

Nach Tab. A2 des LAI-Berichts betragt fir Laub- und Nadelbaume der Critical load-
Wertebereich 15 - 20 kg N/(ha*a). Als 6kosystemspezifischer critical load Wert kann
das Klassenmittel mit 17,5 kg N ha™ a’ angenommen werden.

OCL = 17,5 kg N/(ha*a)

3.1.4 Verfahrensschritt (4): Ermittlung der Vorbelastung

Auszugsweise Vorgaben des LAl-Berichts:

(4) Ermittlung der Vorbelastung: Um aufwéndige und kostenintensive Messungen zu vermeiden, wird zur Vereinfachung des
Vollzugs vorgeschlagen, die Vorbelastung mittels des im Auftrag des UBA erstellten (und alle ca. 4 Jahre zu aktualisierenden)
hochauflésenden nationalen Datensatzes zur Stickstoff-Gesamtdeposition zu berechnen (vgl. Kap. 5.1, Anhang ).

Aufgrund der Nahe des Level-1l-Messpunktes Nedlitz, der Luftlinie nur ca. 15 km
von Diben entfernt liegt, kann die lokale Hintergrundbelastung durch die Kronen-
raumbilanz der Level-l-Messstelle geschatzt werden. Die Stickstoff-Gesamt-
Deposition wurde durch die Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt mit
ca. 20 kg N ha™ a™ angegeben®.

VB = 2 kg N/(ha*a)

3.1.5 Verfahrensschritt (5): Ermittlung der Zusatzbelastung

Auszugsweise Vorgaben des LAl-Berichts:

(5) Ermittlung der Zusatzbelastung: Zur Vereinfachung des Verfahrens kann auf der Grundlage von Mindestabstandsbetrach-
tungen — vergleichbar der Vorgehensweise bei der Ammoniakkonzentration - die Zusatzbelastung mittels eines Screeningver-
fahrens abgeschétzt werden.......

Des Weiteren kénnen Ausbreitungsrechnungen zur Prognose der Immissionszusatzbelastung durchgefiihrt werden, diese
sind, wie in Genehmigungsverfahren nach TA Luft (iblich, nach den Vorgaben des Anhangs 3 der TA Luft durchzufiihren.

Die Zusatzbelastung (gesamte Anlage) am Aufpunkt héchster Belastung des
Papenbusches betragt ca. 55 kg N ha'a™ (s.3.1.2).

ZB=55kgNha'a™

3.1.6 Verfahrensschritt (6): Ermittlung des Beurteilungswertes fiir
N-Deposition

Auszugsweise Vorgaben des LAI-Berichts:

(6) Ermittlung des Beurteilungswertes flir N-Deposition: Die Ableitung des ékosystemspezifischen Beurteilungswertes erfolgt
unter Einbeziehung von ,Zuschlagsfaktoren” (Vgl. Kap. 6). Diese tragen dem Empfindlichkeitsgrad des Okosystems Rech-
nung, wobei die Einstufung des Okosystems nach dem Schiiissel der critical loads fiir Eutrophierung die Bewertungsbasis
darstellt. Demnach ergibt sich der Beurteilungswert aus dem critical loads Wert X Empfindlichkeitswert (Zuschlagsfaktor).

Der Beurteilungspunkt ist der Punkt (schutzgutbezogen) mit der mutmaBlich héchsten Gesamtbelastung. Sind mehrere emp-
findliche Okosysteme im Beurteilungsgebiet vorhanden, ist eine entsprechende Anzahl von Beurteilungspunkten zu priifen.
Die empfindlichen Okosysteme im Einflussbereich einer Anlage werden zundchst, unter Berlicksichtigung der jeweiligen
Funktion (Lebensraum-, Regulations- und Produktionsfunktion) einer Schutzgutkategorie (,Gebiete zum Schutz der Natur”
,Boden und Gewésser*” ,Forstwirtschaft”) zugeordnet (Vgl. Kap. 6.2). B

Die Anwendbarkeit der Schutzkategorien wird konsekutiv gepriift: z.B. wird zunédchst gepriift, ob das Okosystem unter gesetz-
lichem Schutz steht und, falls ja, in welchem Zustand es sich befindet. Falls nein, wird die Regulationsfunktion gepriift. Falls
diese Funktion nur schwach gefdhrdet und das Okosystem ein Wald mit forstlicher Nutzung ist, wird die Produktionsfunktion
gepriift, was den Zuschlagsfaktor weiter erh6hen kann (s. Abb. A8 in Anhang V).

Die Spannweite der Zuschlagsfaktoren umfasst einen Skalenbereich von 1,0 (hohe Gefdhrdung) bis 3,0 (schwache Gefahr-
dung). Dementsprechend kann der Beurteilungswert zwischen 5 und ca. 70 kg N h*'a” liegen.

Zusatzliche Vorgaben nach HSA:

Im Ergebnis einer durchgefiihrten Ausbreitungsrechnung ist fiir jedes Okosystem auBerdem der Beurteilungspunkt mit der
héchsten Belastung durch Stickstoffeintrag bekannt. An diesem Punkt soll die berechnete Gesamtbelastung mit dem Beurtei-
lungswert verglichen werden. Ein erheblicher Nachteil liegt dann vor, wenn die berechnete Gesamtbelastung an Stickstoffde-
position auch an diesem Punkt den Beurteilungswert tiberschreitet.

® Telefonische Auskunft vom 15.07. von Dr. Mindrup
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Aus
(1) Okosystemspez. critical load Wert (s. 3.1.3): OCL = 17,5kgN ha' a™

und

(2.1) Schutzgutkategorie entspr. Funktion: Produktion
(2.2) Gefahrdungsstufe: geféhrdet (da haufig Stickstoffanzeiger in Bodenvegetation)
(2.3) Zuschlagsfaktor: ZF= 2,5

folgt der Beurteilungswert:
BW=0OCL*ZF=44kgNha'a™

3.1.7 Verfahrensschritt (7): Priifung ob Gesamtbelastung < Beurteilungswert

Auszugsweise Vorgaben des LAl-Berichts:

(7) Prifung ob Gesamtbelastung < Beurteilungswert: Ein erheblicher Nachteil liegt demnach vor, wenn der atmosphérische
Stickstoff-Gesamteintrag (Vorbelastung gem. UBA Datensatz zur N-Belastung + Zusatzbelastung) den Beurteilungswert
(critical load * Zuschlagsfaktor) Uberschreitet. Die Genehmigungsfdhigkeit kann dariiber hinaus mittels einer 30%-Regelung
oder im Ergebnis einer Einzelfallpriifung geprtift werden.

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus 3.1.4 und 3.1.5 zu
GB=75kgN ha'a™.

Der atmosphérische Stickstoff-Gesamteintrag (Vorbelastung gem. UBA Datensatz
zur N-Belastung + Zusatzbelastung) Gberschreitet damit den Beurteilungswert (criti-
cal load *Zuschlagsfaktor).

3.1.8 Verfahrensschritt (8): 30%-Regelung

Auszugsweise Vorgaben des LAI-Berichts:

(8) 30%-Regelung35,36: Ube_(schreitet die Gesamtbelastung an einem Beurteilungspunkt den Beurteilungswert, so darf die
Genehmigung wegen dieser Uberschreitung nicht versagt werden, wenn die Zusatzbelastung einen Wert von 30 vom Hundert
des Beurteilungswertes nicht (iberschreitet. Die 30%-Regelung entféllt bei Okosystemen, die unter die Schutzkategorie ,Ge-
biete zum Schutz der Natur” (Lebensraumfunktion) fallen und denen der Gesetzgeber einen sehr hohen Schutzstatus (hohe
Gefdhrdungsstufe) zugewiesen hat (Zuschlagsfaktor 1,0; keine 30%-Regelung). Hierunter fallen z.B. Stickstoffempfindliche
FFH Gebiete..

,Uberschreitet die Zusatzbelastung einen Wert von 30 vom Hundert des Beurteilungswertes und liegen Anhaltspunkte fiir
erhebliche Nachteile vor, muss fir die Genehmigungsfahigkeit mittels Einzelfallprifung nachgewiesen werden, dass der
Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schédigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme durch Stickstoffdeposition in
Folge von Bau oder Erweiterung der landwirtschaftlichen Anlage gewéhrleistet ist.”

Im vorliegenden Fall (iberschreitet die Zusatzbelastung (ca. 55 kg N ha™ a™ nach
3.1.5) 30% des Beurteilungswertes (nach 3.1.6: 30% von 44 kg N ha'a™ = 13,2 kg
N ha™ a™) deutlich.

Es ist deshalb eine Einzelfallprifung erforderlich.

3.1.9 Zusammenfassende Bewertung der Sonderfallprifung nach LAI

Die Bewertung méglicher schadlicher Umwelteinwirkungen durch Stickstoffdepositi-
on auf die Kiefernbestdnde des Papenbuschs wurde anhand der Handlungsemp-
fehlung des LAI-Abschlussberichts in der Fassung vom 13.09.2006 und der ,Hand-
lungsempfehlungen fir die Beurteilung von Ammoniakkonzentration und Stickstoff-
deposition im Rahmen von Genehmigungsverfahren fir Tierhaltungsanlagen in
Sachsen-Anhalt” in der Fassung von Jan. 2008 durchgefihrt.

Sie ergab, dass der atmospharische Stickstoff-Gesamteintrag den Beurteilungswert
uberschreitet. Damit ist eine weitergehende Einzelfallprifung erforderlich.

-5 -



Forstwissenschaftliches Gutachten Diiben/Papenbusch Prof. Dr. D. Murach

3.2 Einzelfallprifung nach LAI

Der LAI macht keine Vorgaben fir die Durchfiihrung einer Einzelfallprifung, die er-
forderlich wird, falls die Sonderfallprifung nach Kap. 7.2 des LAI-Berichts 09/2006
eine weitere Uberpriifung der Anhaltspunkte fiir erhebliche Nachteile erforderlich
macht.

Das vorliegende Gutachten folgt einem Vorgehen, das 2007 im Rahmen eines Gut-

achtens zur Abschatzung méglicher Auswirkungen der geplanten Schweinezucht-

und -mastanlage HaBleben auf die Bbéden und Bestédnde der angrenzenden

Forstbkosysteme aufgrund der Auswertung des Erérterungstermins im Rahmen des

Genehmigungsverfahrens mit dem LUA Brandenburg und einem vom LUA Bran-

denburg zusatzlich bestellten Obergutachter abgestimmt wurde.

Wesentliche Schritte dieses Vorgehens sind:

(1) Auswabhl je eines Transektes mit den Probenahmepunkten

(2) Beprobung des Bodens und der Nadeln nach Richtlinien des Handlungsrah-
mens Wald (MLUV 2003). Analyse des Bodens auf pH, C und N, der Nadeln
auf die Hauptelemente. Bestimmung der C- und N-Vorrate fir Auflagehumus
und Mineralboden.

(3) Bewertung der Bodenanalysen anhand des Vergleichs mit den Daten von Baritz
(1998).

(4) Die Bewertung der Auswirkungen der zusatzlichen N-Depositionen erfolgt Gber
die Verwendung des CDL-Konzeptes (Bolte et al. 2001a). Auf der Grundlage
geschatzter Zuwachswerte und gemessener C/N-Verhaltnisse der Humusaufla-
ge werden zulassige N-Depositionsraten berechnet.

(5) Die Schatzung der Stickstoff-Hintergrundbelastung erfolgt mit den Werten der
nachstgelegenen Level-II-Station.

3.2.1 Vorbemerkungen

Das Vorgehen nach LAl skizziert ein praxistaugliches Verfahren, um mit vertretba-
rem Aufwand eine erste Abschatzung mdglicher Auswirkungen erhdhter N-
Depositionen im Rahmen von Genehmigungsverfahren zu erméglichen. Es basiert
im Wesentlichen auf dem Ciritical-Load-Konzept.

Mit dem Schwellenwertkonzept der kritischen Belastungswerte (Critical loads, Criti-
cal levels) wird versucht, rezeptorabhangige 6kologische Belastungsgrenzen flr
eine dauerhaft umweltgerechte Entwicklung zu bestimmen. Dieses Konzept wurde
im Rahmen der Aktivitdten zur Luftreinhaltung der Wirtschaftskommission der Ver-
einten Nationen fir Europa (UN-ECE) entwickelt.

Den internationalen Festlegungen innerhalb der UN ECE Luftreinhaltekonvention
entsprechend, sind unter kritischen Eintragsraten naturwissenschaftlich begriindete
Belastungsgrenzen von Rezeptoren wie von Okosystemen, Teilbkosystemen
und/oder Organismen bis hin zu Materialien zu verstehen. Schwellenwerte fir den
direkten Wirkungspfad, bei dem akute, pflanzentoxische Wirkungen infolge hoher
Schadstoffkonzentrationen auftreten kénnen, z.B. durch Ozon, werden als Critical
levels bezeichnet. Kritische Eintragsraten fur indirekt, chronisch v. a. Gber den Bo-
den, auf das gesamte Okosystem wirkende Luftschadstoffe, wie z.B. Schwefel und
Stickstoffverbindungen, werden Critical loads (CL) genannt.

Bei Gesamt-Depositionsraten, die unter den Critical loads liegen, sind nach
derzeitigem Kenntnisstand keine signifikant schadlichen Effekte auf die
Struktur oder Funktion von Okosystemen oder Teilen davon zu erwarten.
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Diese kritischen Eintragsraten gelten unter festen Rahmenbedingungen, wie Zeit,
Raum und 6kologischem System, die im Einzelnen zu definieren und transparent zu
machen sind. Sie sind vorrangig rezeptornah und wirkungsbezogen zu formulieren.
Damit werden sowohl das kurzzeitige als auch das kontinuierliche Auftreten von
Schadstoffen Uber einen langeren Zeitraum berticksichtigt (Bolte et al 2001).

D.h. jedes einzelne Waldtkosystem hat seinen individuellen Critical-load-Wert. Die
empirischen Critical load-Grenzwerte der WHO (2000), die auch im LAl Verwen-
dung finden, die auf die speziellen Randbedingungen eines Einzelfalls keinen Be-
zug nehmen, sind also nur als absolute Minimalschatzungen fir vertragliche
N-Eintrage in Waldékosysteme zu bewerten, die ohne nahere Analyse wichtiger
Okosystemindividueller Prozesse (z.B. Denitrifizierungskapazitaten, Zuwéchse,
Vorratsanderungen, Austrdge mit dem Sickerwasser etc.) Gltigkeit haben. Ein
Uberschreiten dieser Werte begriindet daher nicht automatisch die Gewissheit einer
zukinftigen Schadigung der betrachteten Waldbesténde. Dies wird z.B. auch durch
die Untersuchungen von Riek und Schréder (2002) bestétigt, die den Einfluss
atmospharische Stickstoffeintrage der letzten 20 Jahre auf den Zuwachs bei der
Kiefer flr das norddeutsche Tiefland untersuchten (s. Abb. 3.2-1). Sie konnten noch
bei N-Gesamtdepositionen von 2600 mol ha'a™, das entspricht ca. 36 kg N ha™'a™,
eine positive Reaktion im Zuwachs der Kiefern feststellen, bei einem N-Eintrag also,
der weit Uber den Critical load-Grenzwerten der WHO (2000) mit 15 — 20 kg N
ha'a™ liegt.

50,

3167
R*#d=0,7990 +

ir el I

1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600

HGES

Abb. 3-1 Beziehung zwischen Jahrringindex (ir_rel I) und Stickstoff-
Gesamtdeposition (Nges in mol ¢ ha™'a™). (n. Riek und Schroder 2002)

(Gesamtdeposition berechnet nach UBA-Modell; s.a. Gauger et al. 2000)
http://www.forstliches-umweltmonitoring.de/Projekte/IFOM/Zwischenbericht1/ifom zw1 tp3b.htm
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Far die Berechnung von Critical loads (CL) existieren unterschiedliche methodische
Ansatze, die grundsatzlich folgendermafen gegliedert werden kdnnen:

e level 0: Empirische Anséatze zur Bestimmung der CL
¢ level 1: Massenbilanzmethode = Simple Mass Balance = SMB
¢ level 2: Dynamische Modellierung von CL.

Im Rahmen der IPC-Untersuchungen wird im nationalen MaBstab derzeit der sog.
Massenbilanzansatz fir die Betrachtung von Waldbkosystemen als Rezeptor flr
Sauredeposition und den Eintrag eutrophierender Stickstoffverbindungen verwen-
det.

Dabei werden die kritischen Eintragsraten fir eutrophierenden Stickstoff nach fol-
gender Gleichung berechnet (Bolte et al. 2001):

Gleichung 1: CL(N) = Ni + Nu + Nde + Nle(acc) wobei

N; = Stickstoff-Immobilisierungsrate [kg ha™' a™]

N, = Netto-Stickstoff-Aufnahmerate im Baumbestand [kg ha™ a™]

Nge = Stickstoff-Denitrifikationsrate [kg ha™ a™]

Nie(ace) = Tolerierbarer Stickstoff-Austrag mit dem Sickerwasser [kg ha™ a]

Wie an der Gleichung zu erkennen ist, ist diese weitgehend prozessbasiert und be-
ruht auf einem Gleichgewichtsmodell.

Bolte et al. (2001a) haben dieses Konzept durch die Berlicksichtigung baumarten-
spezifischer Empfindlichkeiten bei der Kalkulation des tolerierbaren Stickstoff-
Austrags mit dem Sickerwasser (leaching) und eines altersklassenabhangigen
Derbholzzuwachs, sowie ein an den C/N-Verhaltnissen der Humusform orientierter
Ansatz fiir die Stickstoff-Immobilisierungsrate einer etwas differenzierteren Betrach-
tungsweise unterworfen und zum Critical-Deposition-Levels-(CDL)-Konzept weiter-
entwickelt.

Dieser Ansatz ermdglicht eine vereinfachte Beschreibung des aktuellen Wirkungs-
status eines Walddkosystems und lasst Veranderungen in einzelnen Okosystem-
kompartimenten, wie z.B. das C/N-Verhaltnis in der Humusauflage zu. Eine umfas-
sendere Charakterisierung des aktuellen Wirkungsstatus ist erst mit Hilfe der dyna-
mischen Modellierung méglich ist, welche die zeitliche Entwicklung aller zu betrach-
tenden Indikatoren zum Ziel hat.

Wenn auch die dynamische Modellierung der Critical Loads bis jetzt noch keine um-
fassenden praxistauglichen Verfahren fir Walddkosystemen hervorgebracht hat -
was nicht zuletzt auch in den langen Modellierungszeitraumen begrindet liegt- so
kénnen doch zumindest einige Teilaspekte einer dynamischen Modellierung in ein-
fachen Ansatzen realisiert werden.

Hierzu gehért z.B. die Veranderung von Biomasse-Kompartimenten (Vorraten) in
Waldékosystemen. Durch den Vergleich bestehender unterirdischer (Wurzelbio-
masse und organische Substanz im Boden) und oberirdischer (gesamter Bestand
mit Bodenvegetation, Stammholz, Asten und Blattern) Biomassekompartimente mit
den ZielgréBen dieser Kompartimente fiir den Klimaxzustand der jeweiligen Oko-
systeme - seien es nun die Altbestdnde der zu bewertenden Forsten oder die Be-
triebszieltypen der Forsteinrichtung oder die natlrliche potentielle Vegetation fir die
jeweiligen Standorte- ergeben sich Hinweise auf mdgliche zusatzliche Elementfest-
legungen und damit Elementverbrauche flr die Zeitraume bis zur Erreichung dieser
ZielgréBen.
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Diese kénnen daher als zeitlich befristete ProzessgréBen bei einem gleichgewichts-
fernen Ausgangszustand berilicksichtigt werden.

Die Bedeutung solcher Anpassungsprozesse fur den Stickstoffhaushalt von
Waldbékosystemen kann am Beispiel der Akkumulation organischer Substanzen im
Boden verdeutlicht werden. Der Boden stellt eine der Hauptsenken fir die C- und
N-Sequestration in Okosystemen dar. So wird beispielsweise in einem Buchenwald
im Solling nur etwa 600 kg N ha™ im aufstockenden Bestand gespeichert, gegeniiber
8700 kg N ha'im Boden. Fiir einen Kiefernbestand in der Liineburger Heide liegen
die Werte bei etwa 300 kg N ha-1 im aufstockenden Bestand gegeniber 5400 kg N
ha™' im Boden.

Gotsmy (1997) berichtet von kalkulierten Akkumulationsraten von rund 130 kg N ha’
'a bei Ackererstaufforstungen mit Windschutzanlagen, Heinsdorf (1995a) gibt
ca. 30 kg N ha™'a™ unter Robinie an.

Eine Zunahme der organischen Substanz im und auf dem Boden kann durch gerin-
gere Mineralisierungsraten im Vergleich zu den Mortalitatsraten bei der Bodenvege-
tation und den Feinwurzeln der Baume hervorgerufen werden. Sowohl die Fein-
wurzelproduktion als auch die Nettoprimarproduktion der Bodenvegetation kann
eine N-Aufnahme in das Okosystem von je iber 40 kg ha™ a™' begriinden (Bolte et
al. 2002b; Murach et al. 2002).

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wird daher versucht, durch die Kalkulati-
on verschiedener Szenarien eine umfassende Grundlage fiir die Bewertung der zu-
lassigen N-Eintrdge zu schaffen. Dabei wird ein modifiziertes Critical-Deposition-
Levels-(CDL)-Konzept verwendet, das auch die Moglichkeit von zeitlich befristeten
Anderungen in den Vorraten bertcksichtigt.

3.2.2 Verfahren zur Herleitung des modifizierten Critical-Deposition-Levels-
(CDL)-Wertes

Die Berechnung der Critical-Deposition-Levels erfolgt nach folgender Gleichung:

CL(N) = Ni + Ny + Nge + NIe(acc) + Npk

Verwendete Abkiirzungen bei dem Critical-Deposition-Levels-(CDL)-
Konzept

N; = Stickstoff-Immobilisierungsrate [kg ha™ a™]

Nu = Nachhaltig mégliche N-Entnahme mit Hiebsatz in bewirtschafteten Be-
standen (dGZ 100) [kg ha™ a™] (zusatzliche Beriicksichtigung von Asten und
Blattern mit 50% des Derbholzwertes)

Nee =  Stickstoff-Denitrifikationsrate [kg ha™ a™]

Nie@ace) = Tolerierbarer Stickstoff-Austrag mit dem Sickerwasser [kg ha™' a™]

Nok =  N-Pool-Anderungen im Okosystem als jahrliche Raten [kg ha™ a™]

Neep = lokale N-Deposition [kg ha™ a]

Nie(min) = minimale N-Auswaschung durch natlrliche Hintergrund-Nitratkonzen-
tration im Sickerwasser nach Klap et al. (2000)

Qg = Sicherwasserhdhe [mm]

Die Schatzungen der Flisse Ni, Nge und Nigace) flr das vorliegende Gutachten
erfolgen nach Bolte et al. (2001a).
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N|e(acc) (BOlte et al 2001 o; S 59 u. S 78ff)

» Schatzung der Sickerwasserrate anhand der Werte aus Sickerwasser-
karte Bach et al. (s. Abb. 3.2-2) mit 150 mm

» Ansatz fir die kritische Stickstoffkonzentration in der Bodenlésung nach
Klap et al. (2000) (zit. in Bolte et al. (2001a)):
fiir Laubwalder: 0,307 eq m™
fir Nadelwalder: 0,411 eq m™.

N, (Bolte et al. 2001°; S. 74ff)

Far eine I. EkI Kiefer ergibt sich ein dGz1oo von 7,8 m3 ha'a™. Der Anteil der
Blatter und Aste unter Derbholzgrenze wird mit 50% des Derbholzvorrates mit
Rinde veranschlagt. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die Baume auf
der Rickegasse oder auBerhalb des Bestandes aufgearbeitet werden

Nge (Bolte et al. 2001°; S. 77ff)

Far mittl. Tongehalt < 20%

N; (Bolte et al. 2001°; S. 73ff)

Fiir Ngep von 2500 eq N ha™'a™'und C/Nreal, C/Nmin und C/Ni It. Tab. 2.2-1

[ C/N —CIN_. )
N —N real min

- )
dap u letmin} - Y .
| CMNorit =C/Nain )

Fir N, wird eine Anderung des C-Vorrats im Boden bis zu der ZielgréBe nach
Kap 2.2.3 in Ansatz gebracht. Dabei wird ein C/N-Verhaltnis im Mineralboden
von 20 unterstellt und ein Zeitraum fir den Aufbau der org. Substanz von bis zu
100 Jahren.
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Mittlere Jahres-Sickerung (Periode 1987-1995)
Quellen: DWD 1999, BGR 1995, BKG 2001, FZ Jilich/STE 2001

[mm]
Level Il

<50
> 50 -100
>100-200
>200-400
>400-600
> 600 -800
> 800

BZE
<50
>50-100
E >100-200
> 200 -400
E >400-600
B > 600 -800

= > 800
Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holzwirtschaft
o . : Umwelt
i Institut fiir Forst6kologie und Walderfassung 2001 Bundes
=xa UBA-Projekt: Validierung von Critical Load-Uberschreitungen mit Indikatoren des Amt &

£ar Mrmes ura Tk

aktuellen Wirkungsgeschehens, FKZ: 298 43 209

Abb. 3-2: Kurzfristige mittlere Jahres-Sickerungshéhen [mm] auf BZE- und Level II-
Flachen (Mittel der Jahre 1987-1995) n. Bolte et al. (2001a)
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3.2.3 Vergleich der zu erwartenden Zusatzbelastungen mit den CDL-Werten fir
die einzelnen Probenahmepunkte

Die Ergebnisse zur Berechnung der tolerierbaren Zusatzbelastungen nach der modifi-
tierten CDL-Methode nach Kap. 3.2.2 sind der Tab. 3.2-1 zu entnehmen.

Die Berechnungen zeigen, dass nur fir den Probenahmepunkt 1 die Ncp_-Bilanz
deutlich positiv ist, d.h. nur im unmittelbaren Nahbereich der Anlage werden die tole-
rierbaren Grenzwerte durch die Zusatzbelastung mit Stickstoff Gberschritten.

Dabei ist allerdings zu beachten, dass bei den Berechnungen Vorratsdanderungen der
Bodenvegetation und der oberirdischen Biomasse der Baume nicht ber{icksichtigt wur-
den. Sie stellen weitere Reserven flir N-Senken im Okosystem dar.

Die N-Gesamtbilanz fiir die Punkte 2 und 3 weist Werte von -3 bis -40 kg N ha™a™
aus. Damit konnten die beabsichtigten Zusatzbelastungen dort toleriert werden.

alle Standorte

Sickerwasserrate* 150mm
Ansatz kritische N-Konz. Bodenlésung* [eq m-3] 0,411
dGZ;g0, Ki L.LEKI** 7,8
Anteil Rinde* 0,075
Anteil Stammholz* 0,925
Dichte Rinde [kg m™®! 320
Dichte Stammbholz [kg m™®! 430
N-Gehalt Rinde [t t"’ 0,0035
N-Gehalt Stammholz [t t” 0,001924
frge (Denitrifikationsfaktor)* 0,1
Ngep[eq N ha'a”'] 3000
Zielhumusform MOA
C/Npin 16
C/Ncrit 25,3
Ziel C-Vorrat Bodenprofil [t/ha]** 100

Ki1 Ki2 Ki3
C/Neal 18 18 22
Aktuell C-Vorrat Bodenprofil [t/ha] 79 87 59
NcpL [kg/ha] 35 32 48
Hintergrundbelastung [kg/ha] 20 20 20
Zusatzbelastung™** [kg/ha] 55 10 5
Bilanz (Gesamtbelastung - Ngp,) [kg/ha] | 40 2 -23

Tab. 3.2-1: Kalkulationsgrundlagen und Ergebnisse der Berechnungen nach der
modifizierten CDL-Methode

*: Werte aus Bolte et al. 2001a (entspricht den Anséatzen im Handlungsrahmens Wald (MLUV 2003))

**: Ertragstafel Schober

***: Die Zusatzbelastungen wurden aus den Werten der Abb. 1-2 durch Multiplikation mit dem Faktor 5 (Begriin-
dung siehe Text) berechnet

****: Werte aus Baritz (1998) fiir Okoregion Il, Subregion 2. S. Kap. 2.2.3
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4 Gesamtbewertung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

4.1 Zusammenfassung der Datenanalyse

Aus den Ergebnissen der Erganzungsuntersuchungen lassen sich folgende zwei we-
sentliche Schlussfolgerungen ziehen:

(1) Die Ergebnisse der modifizierten CDL-Methode weisen noch Reserven fiir ei-
ne zusatzliche N-Festlegung in den untersuchten Kiefernbestanden der Punkte 2
und 3 aus. Es werden nur an dem Punkt 1 die tolerierbaren Grenzwerte fir eine
Zusatzbelastung mit Stickstoff durch die Emissionen der geanderten Schweine-
haltungsanlage uUberschritten.

(2) Die Nadelspiegelwerte der Kiefern liegen noch nicht im suboptimalen Be-
reich, sie kennzeichnen eine ausreichende bis optimale Versorgung. Eine Vorbe-
lastung der Standorte mit Stickstoff kann aber auch nicht ausgeschlossen wer-
den, da zumindest am Probenahmepunkt 2 die N-Konzentrationen uUber 2% lie-
gen und damit in einen potentiell kritischen Bereich nach Handlungsrahmen
Wald (MLUV 2003) vorstoBen.

Im Folgenden sollen aber auch noch Ergebnisse aus Monitoringuntersuchungen in
Waldbkosystemen herangezogen werden, um die nach Kap. 3.2.3 berechneten tole-
rierbaren Gesamtbelastungen zu validieren.

4.2 Ergebnisse des Umweltmonitorings bei der Entenzuchtanlage Grimme

Zur Uberpriifung der Auswirkungen von N-Depositionen auf die umliegenden
Waldbékosysteme wird zurzeit fir die Entenzuchtanlage in Grimme (Sachsen-Anhalt),
die sich in nur ca. 20 km Entfernung zu der Schweinehaltungsanlage Diben befindet,
ein Umweltmonitoring durchgefihrt. Die Anlage wurde 2003 in Betrieb genommen. Das
Umweltmonitoring umfasst die Erfassung von Klima-, Boden- und umfangreichen
Emissionsdaten, wobei auch die Depositionen an mehreren Messstellen rund um die
Anlage ermittelt werden.

Das Umweltmonitoring der Anlage in Grimme ist insofern fur das vorliegende Gutach-
ten von Bedeutung, als sich aus den Zeitreihen eine Abschétzung hinsichtlich der
Auswirkung der Hbéhe der Stickstoffdepositionen auf die Nadelgehalte bei der Kiefer
herleiten lassen. Die Standorte in Grimme sind vergleichbar mit den Standorten der
Anlage in DUben. Die Nadeln von Kiefern in Grimme auf M- bis K-Standorten weisen
N-Konzentrationen zwischen 1,7 und 2,2 % auf, die C/N-Verhéltnisse der Humusfor-
men liegen zwischen 17 und 30 und die N-Vorrate zwischen 2,4 und 7,1t ha™

Die Informationen aus Grimme sind fir eine Abschatzung der Héhe der tolerierbaren
Zusatzbelastungen fir Daben von grundlegender Bedeutung.
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Abb. 4.3-1 zeigt, dass unter den gegebenen Standortsverhaltnissen in Grimme nur ab
Werten iiber 35 kg N ha'a™ mit einem Anstieg der N-Konzentrationen in den
Nadeln gerechnet werden muss, bei Werten unter 35 kg N ha™a™ kann es sogar
zu einer Verringerung der N-Konzentrationen kommen.

1.4

O 100

0,8

0,6

0,4

N in Nadeln Kiefer 2006/2003

0,2

24 25 és 3‘0 .’;2 .’;4 .’;6 3‘8 40
Deposition [kg/ha]
Abb. 4-1: Beziehung zwischen Steigerung der N-Konzentrationen in Kiefern-

nadeln (von 2003 nach 2006) und der Hohe der N-Deposition fiir die Entenzucht-
anlage Grimme

In Diiben werden Werte Uber ca. 35 kg N ha'a’ Gesamtbelastung allerdings nur fir
die Bestdnde in der Nahe des Probenahmepunktes 1 erreicht (s. Abb. 1-2 und
Tab. 3.2-1).Fir den Uberwiegenden Teil der Kiefernbestédnde in der Umgebung der
Anlage liegen die Gesamtbelastungen unter 35 kg/ha.

Damit ist fur die Kiefernbestande in Diiben lediglich fur die Bestande mit einer

Zusatzbelastung uUber ca. 35 kg N ha-1a-1 mit einer Zunahme der
N-Konzentrationen in den Nadeln in den kritischen Bereich zu rechnen.
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4.3 Schlussfolgerungen aus den Untersuchungen

Da

(1) die Ergebnisse der Bodeninventuren und der CDL-Methode fiir den Gberwiegenden
Teil der Waldbestdnde noch Reserven fur eine zusatzliche N-Festlegung in allen un-
tersuchten Kiefernbestdnden ausweisen, wobei noch Sicherheitsmargen durch die
konservativen Kalkulationsansatze fur die CDL-Methode und die Nichtbertcksichtigung
von Vegetations- und Wurzelumséatze bestehen

und

(2) nur an einem Punkt die tolerierbaren Grenzwerte fir eine unschadliche Belastung
mit Stickstoff durch die Emissionen der gednderten Anlage tberschritten wird

und

(3) davon ausgegangen werden kann, dass sich die Nadelgehalte der Kiefern durch
die Gesamtbelastung mit Stickstoff iberwiegend nicht in kritische Bereiche erhéhen
werden,

ergeben sich fir den tiberwiegenden Teil der Waldbestande keine Hinweise auf
eine potentielle Beeintrachtigung des Wachstums der Kiefernwalder durch die
geanderte Schweinehaltungsanlage in Diiben.

Die tolerierbare Gesamtbelastung kann aufgrund der Daten von Diiben und der
Ergebnisse des Monitorings von Grimme flr die Kiefer auf diesen Standorten mit
35 kg N a'ha™ angenommen werden. Daraus leitet sich eine tolerierbare Zusatz-
belastung von 15 kg N a™'ha™ fiir Kiefer ab.

Da die Kiefernbestiande des Beurteilungsgebietes sich bis auf eine geringe
Flache innerhalb dieses tolerierbaren Belastungsbereiches befinden, sind die
Kiefern durch die zusatzlichen Depositionen der geplanten Erweiterung nicht
gefahrdet.

Fir alle Laubbaumarten, insb. Buchen, kénnen im Vergleich zu Nadelholzbestanden
héhere Toleranzschwellen festgelegt werden (MURACH 2004).

Im Solling wurden Buchendkosysteme auf stark versauerten Béden einer Gesamt-N-
Deposition mit langjdhrigen Mitteln von Gber 35 kg N ha'a™’ ausgesetzt ohne darauf
zurickzufihrende Kronenschaden zu zeigen (Bredemeier 1987).

Uebel und Heinsdorf (1997) kommen in ihren Untersuchungen auf Standorten in Bran-
denburg zu dem Schluss, dass K- und Mg-Diingungen auf degradierten Sandbdden zu
einer Regradation der Standorte fihren kénnen. Es handelte sich bei diesen Untersu-
chungen um langfristige Versuche von Uber 60 Jahren in Kiefernbestéande, die im Alter
von etwa 40 Jahren mit Buche unterbaut wurden. Die langjahrigen N-Belastungen auf
diesen Standorten, die in der Nahe zu Rinder- und Schweinezuchtbetrieben lagen,
werden mit etwa 60 kg N ha'a’ angegeben. Diingungen mit insgesamt etwa
500 - 600 kg K ha™ und 120 — 160 kg Mg ha™ verteilt iber mehr als 30 Jahre fiihrten
zu signifikanten Zuwachssteigerungen von 30 — 90 %. Die Dingungen férderten aber
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auch die Wurzelproduktion und Mykorrhizaaktivitdt. Ohne Dingung wiesen die Buchen
Mg-Mangel auf.

Uebel und Heinsdorf (1997) geben flr den etwa 60jahrigen Produktionszeitraum eine
N-Festlegung in der ungediingten Variante von etwa 1500 kg ha™ und fiir die gediingte
Variante mit Beimischung von Laubholz von etwa 2000 kg ha™ an. Die Differenz zwi-
schen den beiden Varianten, die der Dingung und Laubholzbeimischung zuzuschrei-
ben ist, entspricht einer (zuséatzlichen) durchschnittlichen jahrlichen Festlegungsrate
von etwa 20 kg N ha'a™ bezogen auf den Diingungszeitraum von etwa 30 Jahren.

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse lassen sich die tolerierbaren Gesamtbelastungen
fir die Laubbdume des Beurteilungsgebietes, die insbesondere als Eichen im Nord-
westbereich des Punktes 1 vorhanden sind, wo auch die hdchsten Zusatzbelastungen
mit ca. 55-60 kg N a'ha™ auftreten (s. Abb. Abb. 4-2, mit etwa 55-60 kg N a'ha™” an-
geben.

Es treten demnach im Untersuchungsgebiet lediglich flir einen kleinen Bereich
des Bestandes von Punkt 1, der nordwestlich der 7 pg/m3 NHs-Isolinie liegt,
Gesamtbelastungen auf, die die Toleranzschwelle fir Laubhélzer um bis zu max.
ca. 20 kg N a'ha™ iiberschreiten. Hierfiir miissen geeignete KompensationsmaB-
nahmen vorgeschlagen werden. Zum Teil kommen hierfiur erhéhte Nutzungsan-
satze beim Holzeinschlag in Frage.
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Abb. 4-2: NH;-Konzentrationen in der Umgebung von Punkt 1
(Berechnungen und Abb. von Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Wilfried Eckhof)
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Nach den Berechnungen des Ingenieurbiros Dr.-Ing. Wilfried Eckhof sind die
N-Belastungen im Planzustand geringer als im gegenwartig genehmigten Zustand, was
fir den am hoéchsten belasteten Punkt 1 eine Belastung durch die Schweinehaltungs-
anlage von etwa 25 - 55 kg N ha™a™ (5-11 pg/m?) statt bisher etwa 35 - 95 kg N ha” a
' (7-19 pg/m3) und damit einer ErmaBigung von etwa durchschnittlich 25 kg N ha'a™
entspricht.

Die Walder im 6stlich angrenzenden Nahbereich der Anlage (Probepunkte 1) sind
demnach einer Gesamtbelastung von etwa 45 - 75 kg N ha'a” ausgesetzt sein. Die
restlichen Waldbestande des Beurteilungsgebietes (Probepunkte 2 und 3) weisen da-
gegen nach den Berechnungen des Ingenieurbiros Dr.-Ing. Wilfried Eckhof lediglich
eine Belastung durch die Schweinehaltungsanlage von unter 15 kg N haa™ auf, was
einer Gesamtbelastung von unter 35 kg N ha™'a™ entspricht.

Wichtig fur die Bewertung der N-Depositionen fir den Standort Duben ist die Langfris-
tigkeit der bereits bestehenden Vorbelastungen. Die Tierhaltungsanlage wurde nach
Auskunft des Ingenieurburos Dr.-Ing. Wilfried Eckhof in den 70er Jahren in Betrieb ge-
nommen. 1997 wurde sie als Schweinemastanlage fir 4900 Mastschweine genehmigt,
was ca. 20t Ammoniak pro Jahr entspricht. Es kann nach Auskunft des Ingenieurbiros
Dr.-Ing. Wilfried Eckhof davon ausgegangen werden, dass die 0. a. Gesamtbelastung
an den verschiedenen Punkten mit zeitlichen Schwankungen bereits seit Gber 10 Jah-
ren, wahrscheinlich sogar noch langer besteht.

Auch die Hintergrundbelastung durfte in den 80iger Jahren wesentlich hbher gewesen
sein (s. Kap. 2.4.2). Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass EINERT (1999) zeigen
konnte, dass die N-Depositionen vor 1990 in den ostdeutschen Gebieten um etwa 40%
héher waren als die heutigen Werte. Zum Teil sind die Reduktionen noch deutlicher,
wie der Vergleich der Daten flr die Versuchsflache ,Buchheide® in SIMON UND WESTEN-
DORFF (1990) und SIMON UND WESTENDORFF (1991) zeigt. Fir den Zeitraum 11/85 bis
10/87 werden dort Werte von 50 kg N ha'a™ angegeben, fiir 1988/89 dagegen nur
etwa 16 kg N ha'a™.
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5 Zusammenfassung

In dem Gutachten sollen die mdglichen Auswirkungen erhéhter
N-Depositionen durch die Erweiterung der Schweinehaltungsanlage in Diben
auf die Béden und Waldbestande im Einwirkungsbereich der Anlage bewertet
werden.

Vom Landesverwaltungsamt Halle wurde mit Schreiben vom 15.11.2007 fest-
gelegt, dass die Beurteilung von Stickstoffdepositionen auf die angrenzenden
Forsten nach dem Leitfaden zur ,Ermittlung und Bewertung von Stickstoffein-
tragen, Abschlussbericht 13.09.2006“ /Erlass des MLU vom 16.02.2007 bzw.
den darauf aufbauenden ,Handlungsempfehlungen fir die Beurteilung von
Ammoniakkonzentration und Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmi-
gungsverfahren fir Tierhaltungsanlagen in Sachsen-Anhalt“ (,,HSA“) zu erfol-
gen hat.

Die ,Handlungsempfehlungen fir die Beurteilung von Ammoniakkonzentration
und Stickstoffdeposition im Rahmen von Genehmigungsverfahren fir Tierhal-
tungsanlagen in Sachsen-Anhalt“ (LAU Sachsen-Anhalt 2008) konkretisiert
die Sonderfallprifung nach TA Luft und LAI.

Aufgrund der bodenkundlichen Untersuchungen muissen die Standorte fast
ausnahmslos als buchentauglich bezeichnet werden. Die aktuelle Kiefernbe-
stockung entspricht nicht dem Potential des Standortes.

Die Kiefern der Probenahmepunkte weisen keine auBergewdhnlichen Benade-
lungsverluste auf. Die Kronen sind an keinem der Probenahmepunkte stark
verlichtet.

Das Vorkommen von Stickstoffzeigern (Himbeere und Holunder) ist ein Hin-
weis auf eine bessere N-Verflugbarkeit bei den Probenahmepunkten 1 und 2
Die berechneten N- und C-Vorrate (s. Abb. 2-12 und Abb. 2-13) fir die Pro-
bepunkte sind nach dem ARBEITSKREIS STANDORTKARTIERUNG (1996) als Uber-
wiegend gering einzustufen (vgl. Tab. 2.2-2) und erreichen nicht die Zielwerte
fir die Okoregion Il, Subregion 2 nach Baritz. Es bestehen also noch Reser-
ven flr die Akkumulation von C und N im Boden

Die Humusformen sind fur Kieferbestande relativ ginstig, sind aber durch die
pH-Werte und die teilweise Beimischung von Laubbaumarten mit besser zer-
setzbarer Streu zu erklaren und kdnnen nicht ausschlieBlich auf hohe N-
Eintrage zurlickgefiihrt werden. Die C/N-Verhaltnissen der Humusformen sind
niedrig, stehen aber in etwa in Ubereinstimmung mit den Humusformen.

Die Bdden zeigen keine auBergewdhnliche Bodenversauerung, sie weisen flr
Kiefernstandorte im nordostdeutschen Tiefland eher héhere pH-Werte auf.

Die N-Konzentrationen in den Nadeln liegen nach HOFMANN & KRAUB (1988)
Uberwiegend im mittleren Bereich (ausreichend bis optimal versorgt)
(s. Abb. 2-14).

Auch die anderen N&hrelemente liegen im mittleren bis hohen Bereich nach
HOFMANN & KRAUB (1988) (Tab. 2.3-1). Bei den Elementverhéltnisse gibt es
keine Ungleichgewichte, wenn man die Klassifikation von DE VRIES ET AL.
(2000) zugrunde legt.

Nach Auskunft der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt in Géttin-
gen lagen die auf Grundlage von Messreihen mit der Kronenraumbilanz be-
rechneten Werte der nachstgelegenen Level-lI-Versuchsflache zu Dulben
“Nedlitz in nur ca. 15 km Luftlinie fiir das Jahr 2007 bei ca. 20 kg N ha™ a™ °.

® Telefonische Auskunft vom 15.07. von Dr. Mindrup
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Diese wurden in dem vorliegenden Gutachten zur Abschatzung der Hinter-
grundbelastung (lokale Vorbelastung) verwendet.

e Der atmosphéarische Stickstoff-Gesamteintrag (Vorbelastung gem. UBA Da-
tensatz zur N-Belastung + Zusatzbelastung) Uberschreitet den Beurteilungs-
wert nach LAL.

e Im vorliegenden Fall Giberschreitet die Zusatzbelastung (ca. 55 kg N ha™ a™
nach 3.1.5) auch 30% des Beurteilungswertes (nach 3.1.6: 30% von 44 kg N
ha'a’ = 13,2 kg N ha™ a”) deutlich. Es ist deshalb eine Einzelfallpriifung er-
forderlich.

e Das vorliegende Gutachten folgt bei der Einzelfallprifung dem modifizierten
Critical-Deposition-Level-(CDL)-Konzept (Bolte et al. 2001), einem bewahrten
Verfahren, das in Brandenburg fuar Waldgutachten schon vom Verfasser mit
dem LUA Brandenburg abgestimmt wurde.

e Die tolerierbare Gesamtbelastung kann fiir Kiefern mit 35 kg N a™ ha™
angenommen werden. Daraus leitet sich eine tolerierbare Zusatzbelas-
tung von 15 kg N a™ ha™ fiir Kiefer ab.

e Da die Kiefernbestiande des Beurteilungsgebietes sich bis auf kleine
Bereiche innerhalb dieses tolerierbaren Belastungsbereiches befinden,
sind die Kiefern durch die zusatzlichen Depositionen der geplanten
Erweiterung nicht gefahrdet.

e Es treten im Untersuchungsgebiet lediglich fir einen kleinen Bereich des
Bestandes von Punkt 1, der nordwestlich der 7 pg/m3 NHs-Isolinie liegt,
Gesamtbelastungen auf, die die Toleranzschwelle flir Laubhodlzer um bis
zu max. ca. 20 kg N a” ha” (iberschreiten. Hierfiir miissen geeignete
KompensationsmaBnahmen vorgeschlagen werden. Zum Teil kommen
hierfiir erhdohte Nutzungsansatze beim Holzeinschlag in Frage.

e Die N-Depositionen im Planzustand sind mit ihren Maximalwerten in der
Umgebung des Probenahmepunktes 1 mit bis zu etwa 75 kg N ha™ a™
hoch, liegen aber unter den gegenwartigen Belastungen mit bis zu etwa
95kg N ha" a™

s

Prof. Dr. D. Murach
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7 Anhang
7.1 Analysen Diuben Priifbericht 303_08.pdf

7.2 Probenahmeprotokoll Diiben 2.pdf
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Protokoll zur Probenahme

Anlass der Probenahme: Waldgutachten

Anhang 7.1

Ort der Probenahme: Dueben
Tag der Probenahme: 14. KW
Angaben zur Lage
Punktnr. Abt. Rechtswert Hochwert Héhe Bemerkungen:
1 320755 5755464 100 II-EIZII(uIn?iI;tr,f (s::aalgr:agrostis
Kronenansprache anthropogen gestort
Baumnr. Baumart B.kl. Kraft | Anzahl Nd.jahrg.
1 Ki 1 1,5
Bodenansprache
pH 0-20cm ' pH 20-40cm ***
Humustyp | Bodenart Bodentyp H,0 Kel H20 KCl
MOA pods. Braunerde
Probenahme [mg TS]
Humus ™' | 0-20cm 2| 20 - 40cm ™| Nadel 1. JG'*' | Nadel 2. JG'?*
X 17 X X X
Angabenzurl_age—
Punktnr. Abt. Rechtswert Hochwert Héhe Bemerkungen:
P) 321185 5755481 % Himbeere und Calamagrostis
Kronenansprache
Baumnr. Baumart B.kl. Kraft | Anzahl Nd.jahrg.
2 Ki 1 2
Bodenansprache
pH 0-20cm *'* pH 20-40cm *'*
Humustyp | Bodenart Bodentyp H,0 Kel H20 KCl
GMO umS ods. Braunerde
Probenahme [mg TS]
Humus "' | 0-20cm 2'2] 20 - 40cm?'*| Nadel 1. JG**' | Nadel 2. JG???
X 20 15 X X
Angabenzurl_age—
Punktnr. Abt. Rechtswert Hochwert Héhe Bemerkungen:
3 321304 5755307 70 :;},Srtf,?f:t";:',fend,
Kronenansprache keine Bodenvegetation
Baumnr. Baumart B.kl. Kraft | Anzahl Nd.jahrg.
3 Ki 1 22
Bodenansprache
pH 0-20cm *'* pH 20-40cm *'*
Humustyp | Bodenart Bodentyp H,0 Kel H20 KCl
MOA ufS/mS  pods. Braunerde
Probenahme [mg TS]
Humus*"' | 0-20cm 32|20 - 40cm3'*| Nadel 1. JG**' | Nadel 2. JG*??
X 23 21 X X




Angaben zur Lage
Punktnr. Abt. Rechtswert Hochwert Héhe Bemerkungen:
4
Kronenansprache
Baumnr. Baumart B.kl. Kraft | Anzahl Nd.jahrg.
4
Bodenansprache
pH 0-20cm *'* pH 20-40cm *'*
Humustyp | Bodenart Bodentyp H,0 Kel H20 KCl
Probenahme [mg TS]
Humus **' | 0-20cm “'2| 20 - 40cm*'*| Nadel 1. JG**' | Nadel 2. JG*??

Angaben zur Lage
Punktnr. Abt. Rechtswert Hochwert Héhe Bemerkungen:
5
Kronenansprache
Baumnr. Baumart B.kl. Kraft | Anzahl Nd.jahrg.
5
Bodenansprache
pH 0-20cm *'* pH 20-40cm *'*
Humustyp | Bodenart Bodentyp H,0 Kel H20 KCl
Probenahme [mg TS]
Humus "' | 0-20cm 52|20 - 40cm3'*| Nadel 1. JG**' | Nadel 2. JG*??




Prof. Dr. D. Murach
OT Finowfurt

Udersee Siid 197
16244 Schorfheide

Auftraggeber
Auftragseingangsnummer
Datum Probenahme
Datum Probeneingang
Probenehmer
Probenahmeort
Prifgegenstande

Prifparameter

Prifergebnisse
Prifverfahren
Prifbeginn
Prifende
Unterauftrage
Bemerkungen

Anlagen

PRUFBERICHT-Nr.:

: siehe Anschriftsfeld
: A 234/08

: unbekannt

: 22.04.2008

. Auftraggeber

: Diben

: Boden:
Frischgewicht, Trockengewicht, pH-Wert, Stickstoff, Kohlenstoff,

Humus:

303/08

: 3 Pflanzenproben, 6 Bodenproben, 3 Humusproben

Frischgewicht, Trockengewicht, Stickstoff, Kohlenstoff,

Pflanzen:

Stickstoff, Kalium, Calcium, Magnesium, Phosphor

: siehe Seite 2
: siehe Seite 3
: 22.04.2008

: 29.05.2008
: keine

: keine

: keine

Anhang 7.2



UWEG mbH Prifbericht-Nr. 303/08

PRUFERGEBNISSE - Bodenproben

Proben-Nr. Frisch- Trocken- pH-Wert pH-Wert Stickstoff | Kohlenstoff
gewicht gewicht H20 KCI
g9 9 - - % %
DUE 1.1.2| 1267,8 1147,2 4,25 3,97 0,145 1,12
DUE 2.1.2| 1323,3 1224.6 4,57 4,27 0,036 0,67
DUE 3.1.2f 1322,9 1173,0 4,68 4,38 0,118 1,70
DUE1.1.3| 13775 1239,2 4,21 4,08 0,065 0,99
DUE 2.1.3| 1047,2 957,5 4,46 418 0,028 0,60
DUE 3.1.3| 1416,5 1300,1 4,35 4,22 0,038 0,63
PRUFERGEBNISSE - Humusproben
Proben-Nr. Frisch- Trocken- | Stickstoff | Kohlenstoff
gewicht gewicht
g g % %
DUE 1.1.1 232,3 104,2 1,59 27,85
DUE 2.1.1 192,2 74,7 1,85 34,13
DUE 3.1.1 47,5 14,0 1,70 37,27
PRUFERGEBNISSE - Pflanzenproben
Proben-Nr Gehalt in %
Stickstoff |Phosphor| Kalium Calcium |Magnesium
DUE 1.2.1 1,72 0,133 0,479 0,42 0,056
DUE 2.2.1 2,12 0,148 0,517 0,489 0,074
DUE 3.2.1 1,64 0,138 0,448 0,358 0,091
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UWEG mbH Prifbericht-Nr. 303/08

PRUFVERFAHREN
Parameter Untersuchungsmethode Bestimmungsgrenze
Boden, Humus
Stickstoff KjeldahlaufschluB3 0,01%
EN ISO 11732 (Photometrie)
Kohlenstoff NaBchem. Oxidation mit anschl.
titrimetr.Bestimmung 0,01%
pH-Wert DIN ISO 10390 -
Nadeln
Stickstoff Kjeldahlaufschluf3 0,01%
EN ISO 11732 (Photometrie)
Aufschlui3 Salpetersauredruckaufschluf3 -
Phosphor, Kalium, DIN EN ISO 11885 (E22) (ICP-OES) je 0,01%
Calcium, Magnesium

Die Prazision der MeBergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse beziehen
sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung des Pruflaboratoriums darf der Prifbericht
weder ganz noch auszugsweise vervielféltigt werden.

Eberswalde, den 29.05.2008

DC S.Kinkel e
Prifleiter Dr. J. Kletzin
(far d. techn. Richtigkeit) Leiter der Priifeinrichtung
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